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1.Целью освоения учебной дисциплины «Основы экологического нормирования и проектирования» является формирование экологического мышления в области проектирования и нормирование негативного воздействия на окружающую среду, а так же получение практических навыков по разработке материалов экологического обоснования хозяйственной деятельности.

        Программа курса предполагает изучение механизмов экологического проектирования объектов хозяйственной деятельности; овладение приемами оценок воздействия на окружающую среду; привитие навыков использования картографических методов для экологического обоснования хозяйственной деятельности; ознакомление с нормативной и правовой основами природопользования; ознакомление с нормативами состояния природной среды, с экологической паспортизацией и документацией, установление экологических нормативов в соответствии с требованиями законодательства.
Изучение дисциплины «Основы экологического нормирования и проектирования» ставит следующие цели:

· создание условий для систематического обновления содержания образования в духе новаторства, созидательности и профессионализма;

· обеспечение конкурентоспособности на мировых рынках научных разработок и образовательных услуг;

· удовлетворение потребностей общества в квалифицированных кадрах путем подготовки специалистов в области техносферной безопасности, обеспечение кадрами новой формации потребностей промышленности  и социальной сферы Западносибирского федерального округа  и России;

· развитие имеющихся и установление новых плодотворных международных научных связей с государственными и общественными педагогическими и экологическими организациями и структурами.

           2. Место учебной дисциплины в структуре ООП  магистра
Данная учебная дисциплина является региональным компонентом вариативной части учебного плана подготовки магистров по направлению 022000 «Экология и природопользование» и дает возможность расширения и углубления знаний, навыков и компетенций, определяемых содержанием базовых дисциплин, и позволяет обучающимся получить углубленные знания и навыки для успешной профессиональной деятельности и (или) продолжения обучения в магистратуре.

Для изучения дисциплины необходимы компетенции, сформированные у обучающихся в результате освоения дисциплин ООП подготовки бакалавра профессионального цикла: 

· Свободное владение терминологией;

· Понимание основных механизмов и принципов в области экологического проектирования промышленных объектов;
· Правовые основы природопользования;

· Мониторинг и контроль загрязнений

· Экологическая экспертиза 

· Экологическая безопасность 

· Разработка и принятие управленческих решений;

· Управление охраной окружающей среды 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины.


В результате освоения дисциплины у обучающегося должна быть сформирована универсальная компетенция: использовать базовые данные экологии и природопользования в жизненных ситуациях, понимать причину неблагоприятной экологической ситуации, понимать социальную значимость и уметь прогнозировать последствия хозяйственной деятельности предприятий и своей профессиональной деятельности, нести ответственность за свои решения.
Данная дисциплина способствует формированию у обучающихся компетенций, предусмотренных ФГОС-ВПО по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование», утвержденным приказом Минобрнауки №243 от 29.03.2010г.:

1)  общекультурных компетенций:

-глубоко понимать философские концепции естествознания и владеть основами методологии научного познания при изучении различных уровней организации материи, пространства и времени (ОК – 1);

-знать современные компьютерные технологии, применяемые при сборе, хранении, обработке, анализе и передаче информации (ОК-2);

-использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач, анализировать социально-значимые проблемы и процессы (ОК-3);

-владеть методами оценки репрезентативности материала, объемов выборок при проведении количественных исследований, статистическими методами сравнения полученных данных и определения закономерностей (ОК-4);

-понимать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК- 5) ;

-иметь базовые знания в области информатики и современных геоинформационных технологий, владеть навыками использования программных средств и работы в компьютерных сетях, умение создавать базы данных и использовать ресурсы Интернет, владеть ГИС технологиями;

-уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-6);

-обладать способностью к использованию организационно-управленческих навыков в профессиональной и социальной деятельности (ОК-8);

-владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-13);
2) профессиональных  компетенций:

общенаучных:

-обладать базовыми знаниями для обработки информации и анализа данных по экологии и природопользованию (ПК-1);

-обладать базовыми знаниями разделов физики, химии и биологии в объеме, необходимом для освоения физических и биологических основ в экологии и природопользовании (ПК-2); 

-иметь профессионально профилированные знания и практические навыки в области экологии и природопользования с использованием современных подходов и методов, аппаратуры и вычислительных комплексов (ПК-3).
общепрофессиональных:
-иметь базовые общепрофессиональные (общеэкологические) представления о теоретических основах общей экологии, геоэкологии,  экологии человека, социальной экологии, охраны окружающей среды (ПК- 4);

-уметь разрабатывать типовые природоохранные мероприятия (ПК-5); 

-проводить оценку воздействия сооружений и иных форм хозяйственной деятельности на окружающую среду (ПК-6);

-уметь диагностировать проблемы охраны природы, разрабатывать практические рекомендации по охране природы и обеспечению устойчивого развития (ПК-7);

компетенций в области «Экология»:
-владеть методами оценки воздействия хозяйственной деятельности на различные компоненты окружающей среды;

-знать принципы ведения документации в рамках функционирования системы экологического нормирования и контроля;

-владеть методами прикладной экологии, экологического  картографирования, экологической экспертизы и мониторинга; 

-уметь пользоваться нормативными и законодательными документами, регламентирующими организацию производственно-технологических экологических работ, определяющими деятельность в сфере охраны окружающей среды и природопользования;

-уметь излагать и критически анализировать получаемую информацию и представлять результаты аналитических работ;

-уметь планировать и осуществлять мероприятия по охране окружающей среды и рациональному использованию природных ресурсов на региональном уровне с учетом международных требований;

-знать теоретические основы экологического мониторинга, нормирования и снижения загрязнения окружающей среды, техногенных систем и экологического риска; обладать способностью к использованию теоретических знаний в практической деятельности;

-владеть методами обработки, анализа и синтеза  экологической информации и использовать теоретические знания на практике (ПК-9).

В результате изучения дисциплины обучающийся должен

1) знать:

- знать основные законы и государственные органы,  регулирующие использование природных ресурсов;

- порядок организации государственного контроля объектов окружающей среды, источников загрязнения объектов окружающей среды;

- существующие нормативы качества объектов окружающей среды, систему нормирования источников антропогенного воздействия;

- порядок контроля объектов окружающей среды, источников загрязнения, эффективности установок очистки вод, эффективности газоочистных установок, обустройство и порядок контроля мест размещения отходов;

- методы и средства, используемые при проведении надзора и контроля за состоянием окружающей среды;

- принципы оценки экологической безопасности и результативности деятельности предприятия;
- структуру и полномочия органов осуществляющих государственный экологический надзор

- систему государственного, общественного и производственного экологического контроля;

- знать принципы ведения документации в рамках функционирования системы экологического нормирования и контроля;

- иметь представление о зарубежном опыте составления ОВОС и проведения экологических экспертиз
 2) уметь:

- анализировать и оценивать состояние объектов окружающей среды, источников антропогенного воздействия для целей разработки и проведения природоохранных мероприятий;

- правильно подбирать методическую и нормативную базу для организации надзора и контроля;

- уметь самостоятельно разрабатывать и осуществлять мероприятия по снижению негативного воздействия на окружающую среду.

- оценивать результативность выполнения природоохранных мероприятий;

- составлять и предоставлять в контролирующие органы экологическую статотчетность;

- уметь обобщать и оценивать полученную информацию о состоянии окружаю​щей природной среды;

- теоретически оценивать экологическое состояние отдельных компонентов природной среды и экосистем в целом, их устойчивости к техногенным воздействиям и способности к восстановлению;
3) владеть навыками:
- оценки состояния объектов окружающей среды и источников негативного воздействия;

- разработки планов-графиков контроля и надзора за состояние окружающей среды;

- оценки эффективности природоохранных мероприятий;

- прогнозирования изменений состояния объектов окружающей среды и источников негативного воздействия.

- привлечения к ответственности в установленном порядке виновных лиц, подготовки материалов о привлечении их к дисциплинарной, административной или уголовной ответственности.
- составления и сопровождения исков в суд или арбитражный суд о возмещении вреда, причиненного окружающей природной среде или здоровью человека нарушениями природоохранительного законодательства;
- владеть методами оценки воздействия хозяйственной деятельности на различные компоненты окружающей среды;

- владеть методами регулирования природопользования и методологическими подходами, обеспечивающими совершенствование системы управления природопользованием

3. Структура и содержание дисциплины «Экологическое проектирование»                                                                                                           Общая трудоемкость дисциплины составляет  2  зачетные единицы, 72 часа.
	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость  (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости  (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Лекции
	Семинары, практики
	Другие виды учебной работы
	Самостоятельная работа студента 
	

	Раздел 1. Методы, методология, общие принципы

	1
	Базовые понятия. История становления и развития экологического проектирования и нормирования.
	3
	1
	2
	2
	
	
	Индивидуальные задания

	2
	Объекты экологического проектирования. Классификация объектов по видам природопользования (отраслям хозяйства). Концепция геотехнических систем. Классификация процессов по типу обмена   веществом и энергией со средой. Классификация отраслей промышленности и сельского хозяйства по степени экологической опасности для природы и человека.

	3
	2
	2
	2
	
	4
	  Участие в семинарах

Индивидуальные задания

	3
	Методологические положения и принципы экологического проектирования.
Геоэкологические принципы проектирования. Нормативная база экологического проектирования. Экологические требования к разработке нормативов. Экологические критерии и стандарты. Нормативы качества среды, допустимого воздействия, использования природных ресурсов. Нормирование санитарных и защитных зон. Информационная база экологического проектирования.
	3
	3
	
	2
	
	6
	Индивидуальные задания
Участие в семинарах 
Коллоквиум

	4
	Оценка воздействия хозяйственной деятельности на окружающую среду. Принципы оценок воздействия хозяйственной деятельности на окружающую среду. Источники информации. Зарубежная практика.
	3
	4
	
	4
	
	8
	Участие в семинарах
Контрольная работа

	

	5
	Характеристика природоохранной документации предприятия. Проект нормативов предельно допустимых выбросов в атмосферу. Проект нормативов образования и лимитов размещения отходов. Материалы по обоснованию деятельности по обращению с опасными отходами (лицензирование). Проект нормативов предельно допустимых сбросов в водные объекты. Проект рекультивации загрязненных и нарушенных земель.
	3
	5
	
	2
	
	6
	Участие в семинарах
Индивидуальные задания 

	6
	Разработка проекта нормативов предельно допустимых выбросов в атмосферу. Нормативно-правовая база. Инвентаризация выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух. Классификация методик определения выбросов в атмосферу. Применение методик по расчету выбросов от различных производств. Формирование разделов проекта нормативов предельно допустимых выбросов в атмосферу.
	3
	6-7
	
	4
	
	10
	Участие в семинарах
Практическая работа

	7
	Разработка проекта нормативов образования отходов и лимитов на их размещение. Нормативно-правовая база. Классификация отходов по классам опасности.
Технологии переработки отходов. Паспорт опасного отхода. Лицензирование на право обращения с опасными отходами. Расчет нормативов платы за хранение и размещение отходов.
	3
	8
	
	2
	
	8
	Участие в семинарах
Практическая работа

	8
	Разработка проекта нормативов предельно допустимых сбросов в водные объекты.    Нормативно-правовая база. Методическая    основа расчета предельно допустимых сбросов. Нормативы качества вод. Водо-охранные мероприятия.
	3
	9
	
	2
	
	6
	Участие в семинарах Практическая работа

	
	ИТОГО:
	
	
	4
	20
	
	48
	


4. Образовательные технологии
Наряду с классическими технологиями обучения (лекции, семинары и самостоятельная подготовка студентов) преподаватели применяют другие методы, включающие:

· лекции с применением мультимедийных средств, облегчающих понимание темы или вопроса. Так при чтении лекционного курса используются презентации, интерактивная доска и демонстрация научных и научно-популярных фильмов, иллюстрирующих различные аспекты экологических и социально-экономических проблем, способствующих более глубокому пониманию сути концепции устойчивого развития.

· часть лекционного материала и материалов семинарских занятий доступны через сеть интернет, режим доступа к которым сообщается преподавателем; подобное самостоятельное обучение развивает способности к поиску и отбору студентом требуемой информации в сети Интернет;

· режим собеседования с преподавателем, реализуемый через коллоквиумы, позволяет,  кроме функции контроля, развивать у обучаемых навыки профессиональной речи.
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной успеваемости, по итогам усвоения дисциплины.

5.1. Примерная тематика практических занятий
1. Потенциал загрязнения атмосферы г. Томска.
2. Состояние рек Западной Сибири.

3. Технологии переработки промышленных и бытовых отходов.

4. Альтернативное решение проблемы твердых отходов 

5. Антропогенное воздействие на гидросферу 

6. Антропогенные воздействия на атмосферный воздух, почву и воду 

7. Отходы металлургии и их переработка

8. Экология и здоровье человека

9. Подземные топливные баки: насколько они опасны?

10. Загрязнение атмосферы передвижными транспортными средствами

11. Химическое загрязнение среды промышленностью

12. Экономический кризис в России и экология

13. Утилизация вторичных энергоресурсов

14. Энергосбережение

15. Проблемы снижения уровня шума в городах

16. Совершенствование эффективности переработки леса в России и за рубежом

5.2. Перечень контрольных вопросов

1. История становления и развития экологического проектирования

2. Объекты экологического проектирования. 

3. Классификация предприятий   по   видам природопользования    (отраслям    хозяйства).
4. Геоэкологические   принципы   проектирования.   
5. Классификация   отраслей   промышленности   и    сельского   хозяйства   по   степени экологической опасности для природы и человека.

6. Нормативная   база   экологического проектирования. 
7. Концепция    геотехнических    систем.

8. Нормативы   качества   среды,   допустимого   воздействия, использования  природных  ресурсов.
9. Классификация   процессов   по   типу   обмена   веществом   и   энергией   со   средой.

10. Формирование разделов проекта нормативов предельно допустимых выбросов в атмосферу.
11. Нормирование  санитарных  и  защитных  зон.

12. Принципы оценок воздействия хозяйственной деятельности на окружающую среду.
13. Источники информации для экологического проектирования. 
14. Состав проекта нормативов предельно допустимых выбросов в атмосферу.

15. Экологические критерии   и   стандарты. 

16. Состав проекта нормативов образования и лимитов размещения отходов.
17. Экологические требования к разработке нормативов.

18. Состав материалов по обоснованию деятельности по обращению с опасными отходами (лицензирование)

19. Зарубежная практика экологического проектирования.

20. Инвентаризация выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух.
21. Классификация методик определения выбросов в атмосферу.
22. Формирование разделов проекта нормативов предельно допустимых выбросов в атмосферу.
23. Перечень контролирующих органов в сфере экологического нормирования.

24. Расчет необходимости контроля выбросов загрязняющих веществ

25. Типы источников загрязнения атмосферного воздуха.

26. Состав проекта рекультивации загрязненных и нарушенных земель.
27. Классификация отходов по степени опасности

28. Технологии переработки отходов.
29. Паспорт опасного отхода.
30. Расчет нормативов платы за хранение и размещение отходов.
31. Нормативы качества вод. Водоохранные мероприятия.
5.3. Самостоятельная работа

· История становления и развития экологического проектирования и нормирования.
· Экологическое обоснование выбора способа производства и технологии. 
· Экологические требования к разработке нормативов. Экологические критерии и стандарты. Нормативы качества среды, допустимого воздействия, использования природных ресурсов.
· Практика Евросоюза в области оценки воздействия хозяйственной деятельности на окружающую среду.

· Разработка материалов обоснования деятельности по обращению с опасными отходами.

· Проведение инвентаризации выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух.

· Разработка лимитов и установление нормативов образования отходов производства и потребления.
· Расчет предельно допустимых сбросов в водные объекты. Нормирование качества вод.
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины «Экологическое проектирование»
Рекомендуемая литература (основная):
1. Дончева А.В. Экологическое проектирование и    экспертиза. Практика: Учебное
пособие для студентов вузов. - М.: «Аспект Пресс», 2005. -286 с.
2. Дьяконов К.Н., Дончева А.В. Экологическое проектирование и   экспертиза. - М.:
«Аспект Пресс», 2002. - 384 с.
3.
Ли Н. Экологическая экспертиза: Учебное руководство. М., 1995.
Рекомендуемая литература (дополнительная):
1. Методика определения выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при сжигании
топлива в котлах производительностью менее 30 т пара в час или менее 20 Гкал/час",
Москва, 1999 г.
2. Методика расчета выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных
дизельных установок, Санкт-Петербург, 2001 г.
3. Методические   указания   по   определению   выбросов   загрязняющих   веществ   в
атмосферу из резервуаров, г. Казань, 1997 г.
4. Дополнения к методическим указаниям по определению выбросов загрязняющих
веществ в атмосферу из резервуаров, СПб, 1999 г.
5. ОНД-86. Методика расчета концентраций в атмосферном воздухе вредных веществ,
содержащихся в выбросах предприятий. Гидрометеоиздат, 1987 г.
6. Рекомендации   по   оформлению   и   содержанию   проекта   нормативов   предельно
допустимых выбросов в атмосферу (ПДВ) для предприятия. М., Госкомприроды,
1989 г.
7. Методические указания по разработке проектов нормативов образования отходов и
лимитов на их размещение (утв. приказом МПР РФ от 11 марта 2002 г. N 115)
7. Образовательные технологии 

Технология обучения как учебного исследования; технология концентрированного обучения; технология эвристического обучения.

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образовательных технологий:

Занятия в интерактивной форме – использование лекций-презентаций, лекций с разбором конкретных ситуаций. С использованием цифрового кампуса проводятся интерактивные консультации.
- Информационные технологии - использование электронной образовательной среды для более контактного взаимодействия преподавателя и студентов;

- проблемное обучение - стимулирование студентов к самостоятельному приобретению знаний, необходимых для решения конкретной проблемы; 

- контекстное обучение  - мотивация студентов к усвоению знаний путем выявления связей между конкретным знанием и его применением;

- обучение на основе опыта – активизация познавательной деятельности студентов за счет ассоциации и собственного опыта обращения с предметом изучения.

Основной тип лекций – информационная, иногда – лекция с запланированными ошибками; мотивационная; установочная или лекция-консультация.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Обучение по дисциплине «Экологическое проектирование» осуществляется на базе:

- лекционная аудитория, оснащенная компьютером, экраном и проектором.
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