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1. Общие положения

1.1. Основная образовательная программа магистратуры (далее – магистерская программа) Общая экология, реализуемая в Томском Государственном Университете по направлению подготовки Экология и природопользование представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением самостоятельно с учетом требований рынка труда на основе федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению подготовки высшего профессионального образования (ФГОС ВПО), а также с учетом рекомендованной примерной основной образовательной программы.
Магистерская программа регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя: учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы практик, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии. 

1.2. Нормативные документы для разработки магистерской программы Общая экология
Нормативную правовую базу разработки данной магистерской программы составляют:

· Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 г. №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 г. №125-ФЗ);

· Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 г. №71;

· Федеральный государственный образовательный стандарт по направлению подготовки Экология и природопользование высшего профессионального образования (магистратура), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «17» сентября 2009 г. № 337

· Нормативно-методические документы Минобрнауки России;

· Примерная основная образовательная программа (ПрООП ВПО) подготовки магистров по направлению подготовки, утвержденная приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «17» сентября 2009 г. № 337 (носит рекомендательный характер);
· Устав Томского Государственного Университета.
1.3. Общая характеристика магистерской программы Общая экология  Томского Государственного Университета.
1.3.1. Цель магистерской программы: ООП магистратуры имеет своей целью развитие у студентов личностных качеств и формирование общекультурных (общенаучных, социально-личностных, инструментальных) и профессиональных компетенций в соответствии с ФГОС ВПО и ПрООП ВПО по магистерской программе Общая экология по направлению Экология и природопользование.
1.3.2. Срок освоения магистерской программы 2 года
1.3.3. Трудоемкость магистерской программы 120 зачетных единиц
1.4. Требования к уровню подготовки, необходимому для освоения магистерской программы Общая экология
Лица, имеющие диплом бакалавра и желающие освоить данную магистерскую программу, зачисляются в магистратуру по результатам вступительных испытаний, программы которых разрабатываются вузом с целью установления у поступающего наличия следующих компетенций:
2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника магистерской программы Общая экология
2.1. Область профессиональной деятельности выпускника

Область профессиональной деятельности магистров включает научно-исследовательскую, проектно-производственную, контрольно-экспертную, административную и педагогическую работу, связанную с экологией и использованием природных ресурсов.

2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника 
Объектами профессиональной деятельности магистров по направлению подготовки 022000 Экология и природопользование являются: природные, антропогенные, природно-хозяйственные, эколого-экономические, производственные, социальные, общественные территориальные системы и структуры на глобальном, национальном, региональном и локальном уровнях, а также государственное планирование, контроль, мониторинг, экспертиза экологических составляющих всех форм хозяйственной деятельности; образование, просвещение и здоровье населения, демографические процессы, программы устойчивого развития на всех уровнях.

2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника
· научно-исследовательская, 

· проектно-производственная, 

· контрольно-экспертная, 

· административная, 

· педагогическая.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится магистр, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями работодателей.

2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника
Научно-исследовательская деятельность:

· определение проблем, задач и методов научного исследования;

· получение новой информации на основе наблюдений, опытов, научного анализа эмпирических данных;

· реферирование научных трудов, составление аналитических обзоров накопленных сведений в мировой науке и производственной деятельности;

· обобщение полученных результатов в контексте ранее накопленных в науке знаний;

· формулирование выводов и практических рекомендаций на основе репрезентативных и оригинальных результатов исследований;

· проведение комплексных исследований отраслевых, региональных, национальных и глобальных экологических проблем, разработка рекомендаций по их разрешению;

· оценка состояния, устойчивости и прогноз развития природных комплексов;

· оценка состояния здоровья населения и основных демографических тенденций региона по имеющимся статистическим отчетным данным;

Проектно-производственная деятельность:

· проектирование типовых природоохранных мероприятий;

· проведение оценки воздействий планируемых сооружений или иных форм хозяйственной деятельности на окружающую среду;

· выполнение экологического мониторинга;

· анализ частных и общих проблем использования природных условий и ресурсов, управление природопользованием;

· выявление и диагностика проблем охраны природы, разработка практических рекомендаций по сохранению природной среды;

· управление отходами производства и потребления;

· экспертно-аналитическая и контрольно-ревизионная деятельность:

· проведение экологической экспертизы различных видов проектного задания;

· разработка практических рекомендаций по сохранению природной среды;

Контрольно-ревизионная деятельность, экологический аудит; административная деятельность:

· руководство деятельностью отдела, сектора, рабочей группы; определение порядка достижения поставленных целей и детализация задач;

· распределение заданий и контроль за их своевременным и качественным исполнением;

· определение недостатков в процессе выполнения работы и принятие своевременных мер к их устранению;

· поддержание рабочей дисциплины и подбор кадров в пределах определенной компетенции; составление итоговых документов по результатам выполнения производственного или научного задания;

· разработка систем управления охраной окружающей среды предприятий и производств;

Педагогическая деятельность:

· педагогическая работа в вузах;

· учебно-методическая деятельность по планированию экологического образования я образования для устойчивого развития;

· консультации преподавателей по содержанию экологического образования. 
3. Компетенции выпускника ООП магистратуры, формируемые в результате освоения магистерской программы Общая экология
Результаты освоения ООП магистратуры определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личностные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности.

Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

· глубоким пониманием философских концепций естествознания и владением основами методологии научного познания при изучении различных уровней организации материи, пространства и времени (ОК-1);
· знанием современных компьютерных технологий, применяемых при сборе, хранении, обработке, анализе и передаче географической информации; способностью самостоятельно использовать современные компьютерные технологии для решения научно-исследовательских и производственно-технологических задач профессиональной деятельности (ОК-2);
· способностью и готовностью к активному общению в научной, производственной и социально-общественной сферах деятельности; способностью свободно пользоваться русским и иностранным языками как средством делового общения; способностью к активной социальной мобильности (ОК-3);
· владением методами оценки репрезентативности материала, объема выборок при проведении количественных исследований, статистическими методами сравнения полученных данных и определения закономерностей (ОК-4);
· способностью использовать углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов; использованием на практике навыков и умений в организации научно-исследовательских и научно-производственных работ, в управлении научным коллективом (ОК-5);
· навыками самостоятельной научно-исследовательской работы и работы в научном коллективе, способностью порождать новые идеи (ОК-6).
Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

В научно-исследовательской деятельности:

· способностью формулировать проблемы, задачи и методы научного исследования; получать новые достоверные факты на основе наблюдений, опытов, научного анализа эмпирических данных; реферировать научные труды, составлять аналитические обзоры накопленных сведений в мировой науке и производственной деятельности; обобщать полученные результаты в контексте ранее накопленных в науке знаний; формулировать выводы и практические рекомендации на основе репрезентативных и оригинальных результатах исследований (ПК-1);

· глубоким пониманием и творческим использованием в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин ООП магистратуры (ПК-2);

· владением основами проектирования, экспертно-аналитической деятельности и выполнения исследований с использованием современных подходов и методов, аппаратуры и вычислительных комплексов в соответствии с профильной направленностью ООП магистратуры (ПК-3);

· использованием современных методов обработки и интерпретации экологической информации при проведении научных и производственных исследований (ПК-4);

В проектно-производственной деятельности:

· умением разработать типовые природоохранные мероприятия (ПК-5);

· способностью проводить оценку воздействия планируемых сооружений или иных форм хозяйственной деятельности на окружающую среду (ПК-6);

· умением диагностировать проблемы охраны природы, разрабатывать практические рекомендации по охране природы и обеспечению устойчивого развития (ПК-7);

· знанием нормативных документов, регламентирующих организацию производственно-технологических экологических работ (в соответствии с профильной направленностью ООП магистратуры) (ПК-8);

· способностью методически грамотно разрабатывать план мероприятий по экологическому аудиту, контролю за соблюдением экологических требований, экологическому управлению производственными процессами (ПК-9);
В экспертно-аналитической и контрольно-ревизионной деятельности:

· умением провести экологическую экспертизу различных видов проектного задания, осуществить экологический аудит любого объекта и разрабатывать рекомендации по сохранению природной среды (ПК-10);

В административной деятельности:

· готовностью осуществлять организацию и управление научно-исследовательскими и научно-производственными и экспертно-аналитическими работами с использованием углубленных знаний в области управления природопользованием (в соответствии с профильной направленностью ООП магистратуры) (ПК-11);

В педагогической деятельности:

· обладанием теоретическими знаниями и практическими навыками для педагогической работы в вузах, умением грамотно осуществлять учебно-методическую деятельность по планированию экологического образования и образования для устойчивого развития (ПК-12).

4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации магистерской программы Общая экология
В соответствии с п.39 Типового положения о вузе и ФГОС ВПО магистратуры по направлению подготовки Экология и природопользование содержание и организация образовательного процесса при реализации данной ООП магистратуры регламентируется учебным планом; рабочими программами учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей); материалами, обеспечивающими качество подготовки и воспитания обучающихся; программами учебных и производственных практик; годовым календарным учебным графиком, а также методическими материалами, обеспечивающими реализацию соответствующих образовательных технологий.

4.1. Календарный учебный график.

4.2. Учебный план подготовки магистра.
Учебный план

Магистерская программа «Общая экология»

Направление подготовки 022000.68 «Экология и природопользование»

Квалификация (степень) выпускника – магистр

Нормативный срок обучения – 2 года

4.3. Рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей)

Аннотации примерных программ учебных дисциплин по направлению 022000 Экология и природопользование

М.1 Общенаучный цикл Базовая часть

1.1 Философские проблемы естествознания

Целью изучения дисциплины является усвоение и применение знаний, необходимых для философского понимания естествознания, его истории, естественных наук, личности ученого.

Реализация этой цели требует решение следующих задач:

· раскрытие современного состояния естествознания и его влияния на технику, социальную и культурную жизнь;

· постижение закономерной смены стадий развития науки;

· понимание философских проблем современной физики, космологии и астрономии,

· химии, биологии, экологии, географии, геологии и синергетики;

· выявление интеллектуальных, духовных и эвристических качеств современного ученого, его ответственности за результаты своих исследований.

Основные понятия философии естествознания: субстанция, материя, энергия, информация, пространство, время, жизнь, развитие, закон, природа; проблемы познания связей и закономерностей явлений природы; история развития натурфилософских представлений; современная естественнонаучная картина мира, место в ней наук о жизни; синергетика как универсальный язык описания эволюционирующей вселенной; философские проблемы теории познания в естественных науках.

1.2 Иностранный язык
В настоящее время английский язык играет важную роль как язык межнационального общения, язык науки, культуры, бизнеса, международного судоходства и авиации; он также является языком передовых информационных технологий и компьютеров.

Данная программа представлена как документ, ориентированный на развитие практической профессиональной деятельности магистрантов БИ ТГУ. При этом магистр является полноправным, полноценным участником процесса обучения, построенного на принципах партнёрства и взаимодействия с преподавателем английского языка, что непосредственно связано с развитием самостоятельности, инициативы, ответственности, индивидуального творчества, креативности, повышением интеллектуального уровня. В программе подробно изложена характеристика профессиональной деятельности магистрантов.

Программа учебной дисциплины “Иностранный язык”, направление подготовки 022000.68 “Экология и природопользование” состоит из нескольких разделов, или блоков:

· Цели освоения учебной дисциплины, задачи курса, и место учебной дисциплины в структуре магистратуры.

· Компетенции обучаемого, формируемые в результате освоения дисциплины. Магистр должен знать, уметь, владеть сформированным навыками, умениями, компетенциями, указанными в программе.

· Структура и содержание дисциплины (модуля) “Иностранный язык” (английский язык). В структуру входят виды учебной работы, включая самостоятельную работу магистров, и трудоёмкость в часах, а также формы текущего контроля успеваемости и формы промежуточной аттестации (эссе, презентации, ситуативные диалоги, дискуссии, круглые столы, конференции и т.д.).

· Образовательные технологии.

· Примерная тематика рефератов и проектных творческих работ. Форма итогового контроля – магистерский экзамен.

· Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) “Иностранный язык” (английский язык). В этом блоке указана как основная, так и дополнительная литература, а также представлены данные о программном обеспечении и Интернет-ресурсах.

· Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля).

1.3 Компьютерные технологии и статистические методы в экологии и природопользовании

Компетенции: владеть базовыми компьютерными технологиями и программными средствами, применять технологии обработки и отображения географической информации, способы расчета показателей на основе методов статистики и классификации, ГИС-технологии анализа, моделирования и создания тематических ГИС использовать компьютерные сети и ресурсы Интернет для решения задач экологии и рационального природопользования,

Аннотация. Современные проблемы экологии и природопользования и задачи применения компьютерных технологий. Стандартные компьютерные технологии анализа и обработки информации. Базовые компьютерные технологии работы с пространственно-определенной информацией (ввод и отображение). Понятие компьютерной графики. Растровое и векторное представление графических изображений, возможности мультимедиа Программные и аппаратные средства. Обработка графических изображений в программном пакете Adobe Photoshop.Создание и редактирование графических изображений в программных пакетах Adobe Illustrator и CorelDRAW. Современное состояние и возможности программных средств выполнения анализа и моделирования в экологии и природопользовании. Программные средства ГИС (на примере GIS Arc View 3.* и Mapinfo Professional). Методы и технологии сбора, систематизации и целенаправленной обработки пространственной информации. Правила работы с ГИС-пакетами и основными алгоритмами выполнения стандартных процедур, возможностей

Вариативная часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента

1.4 Философские проблемы науки и техники

Цели и задачи дисциплины: сформировать у слушателей представления о специфике философии как способе познания и духовного освоения мира,  основных разделах современного философского знания, философских проблемах и методах их исследования в приложении к проблемам современной науки и техники. Изучение дисциплины направлено на развитие навыков критического восприятия и оценки источников информации, умения логично формулировать, излагать и аргументированно отстаивать собственное видение проблем и способов их разрешения; овладение приемами ведения дискуссии, полемики, диалога.

1.5 Деловой иностранный язык

В это стремительно развивающееся и меняющееся время, когда наша страна перешла на рыночные отношения, за чем последовал подъём деловой активности и установление контактов с зарубежными партнёрами, возникла проблема грамотной чёткой деловой коммуникации на английском языке, которая коснулась представителей деловых кругов, лиц, отправляющихся в зарубежные командировки, специалистов, выпускников вузов, ищущих работу в зарубежных компаниях. Поэтому знание основ обмена деловой информацией и владение навыками деловых отношений становятся востребованными на современном этапе.

В концепции модернизации российского образования, определённой Министерством образования и науки Российской Федерации, ставится задача создания системы подготовки магистрантов, ориентированной на индивидуализацию и социализацию обучаемых. В современном обществе актуальным становится компетентностный подход.

К ключевым компетенциям относятся: коммуникативная, информационная, готовность к самообразованию и развитию, принятию решений и способность к взаимодействию и работе в команде. Одной из ведущих признана коммуникативная компетенция, необходимая для успешной реализации личностного потенциала в профессиональной деятельности.

Данный курс “Деловой английский язык” реализует  потребность в межличностной, межкультурной, межнациональной коммуникации с носителями языка и людьми, владеющими этим языком как средством общения. Во время освоения данного курса формируются умения и навыки речевой деятельности: аудирование, говорение, чтение, письмо и перевод. В процессе обучения магистранты научатся представлять свою будущую компанию, товары и услуги, отвечать на предложения о сотрудничестве, реагировать на жалобы, писать заявление о приёме на работу и составлять своё собственное резюме. Обучающиеся также познакомятся с огромным разнообразием деловой и личной корреспонденции, что позволит создать свой банк лексики, впоследствии модернизировать его и адаптировать к реальным условиям. Особый раздел курса посвящён работе на компьютере и самому современному виду делового общения – электронной почте.

Программа курса “Деловой английский язык” состоит из нескольких разделов, или блоков:

· Цели освоения учебной дисциплины, задачи курса, и место учебной дисциплины в структуре магистратуры.

· Компетенции обучаемого, формируемые в результате освоения дисциплины. Магистр должен знать, уметь, владеть сформированным навыками, умениями, компетенциями, указанными в программе.

· Структура и содержание дисциплины (модуля) “Деловой английский язык”. В структуру входят виды учебной работы, включая самостоятельную работу магистров, и трудоёмкость в часах, а также формы текущего контроля успеваемости и формы промежуточной аттестации (эссе, презентации, ситуативные диалоги, дискуссии, круглые столы, конференции и т.д.).

· Образовательные технологии.

· Примерная тематика рефератов и проектных творческих работ. Форма итогового контроля – магистерский экзамен.

· Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) “Деловой английский язык”. В этом блоке указана как основная, так и дополнительная литература, а также представлены данные о программном обеспечении и Интернет-ресурсах.

· Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля).

Дисциплины по выбору студента

1.6 Экологическая безопасность

Курс «Экологическая безопасность» является дисциплиной по выбору студента профессионального цикла М.1 учебного плана подготовки магистра по направлению 022000.68 «Экология и природопользование». 

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов представлений о практическом применении биологических знаний для обеспечения экологической безопасности в агропромышленном комплексе. Рассмотрены основные направления  биотехнологии и интенсификации сельскохозяйственного производства на современном этапе; агрохимические аспекты экологизации современного агропроизводства; технологии агропромышленного комплекса, требующие обеспечения экологической безопасности; экология и физиология почвенных микроорганизмов; научно-практические основы биологического земледелия. Особое внимание уделено проблемам биологической безопасности и биозащиты в агропроизводстве; проблеме безопасности биотехнологических исследований при получении генетически модифицированных организмов для агропромышленного комплекса; вопросам государственного правового регулирования в России и за рубежом генно-инженерной деятельности при создании и использовании ГМО; проблеме биотерроризма. В ходе изучения курса студенты будут уметь разрабатывать экологически безопасные технологии производства и применения новых биопрепаратов для народного хозяйства и оценивать экологические и биологические риски биоиндустрии в экологии.

1.7 Методология научного поиска

Дисциплина «Методология научного поиска» является компонентом «по выбору студента» общенаучного цикла М.1 учебного плана подготовки магистра 022000.68 «Экология и природопользование». 

Курс дает представление о природе, методах и проблемах научного творчества. В задачи учебного курса входит знакомство с факторами, определяющими уровень интеллекта и креативности, психофизиологической спецификой научного мышления, причинами, побуждающими людей заниматься наукой, типами личности ученого, нормами личной и научной этики ученого, а также с некоторыми правилами написания научных публикаций и подготовки устных сообщений, ведения дискуссий.

М.2. Профессиональный цикл Базовая часть

2.1 Современные проблемы в экологии и природопользовании

Компетенции: знать основные законы экологии, системного характера кризисных экологических ситуаций, уметь критически анализировать возникающие экологически обусловленные процессы и явления; оценивать последствия воздействий природных и антропогенных факторов.

Аннотация. Основные законы экологии. Геосфера как единая многокомпонентная система, ее структурные элементы, характер взаимодействия и основные закономерности функционирования. Пределы устойчивости природных геосистем и механизмы адаптации к стрессовым воздействиям. Моделирование природных процессов. Принцип Ле-Шателье-Брауна для саморегулирующихся систем и защитная реакция геосферы. Антропогенные воздействия на природу и причинно-следственные связи процессов, происходящих в природе при хозяйственном освоении. Значение биоразнообразия для устойчивости биоты и геосферы. Нарушенность природных экосистем в мире. Принципы и подходы к сохранению биоразнообразия. Формирование сети охраняемых территорий на международном и национальном уровне. Природно-ресурсный потенциал (ПРП) Земли и России и проблемы его освоения и истощения. Природная, экономическая и технологическая лимитированность освоения ПРП. Проблемы истощения ПРП в территориальном и историческом аспектах и их связь с возникновением кризисных ситуаций и экологических кризисов. Глобальные геоэкологические проблемы. Современный этап разрушения устойчивости геосферы. Нарушение структурной организации и устойчивости функционирования природных геосистем: изменение газового и теплового баланса Земли, водобалансовых элементов стока, деградация продуктивных земель, утрата биоразнообразия живого вещества планеты и др. 

2.2 Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды

Компетенции: знать основные принципы международного права, основные формы и процедуру международных договоренностей, понимать значение международного сотрудничества для успешного решения как глобальных, так и региональных экологических проблем, знать основные этапы истории становления международного экологического права и сотрудничества, знать содержание главных международных документов в области охраны окружающей среды и устойчивого развития; основные международные организации, участвующие в решении экологических проблем.

Аннотация. Роль международного сотрудничества в решении экологических проблем. Основные и специальные принципы международного права. Основные формы международного сотрудничества: декларации, конвенции, договора, моратории. Роль Организации объединенных наций (ООН) в решении экологических проблем. Основные международные научные программы и комиссии по охране природы и организации по охране окружающей среды: ЮНЕСКО, ФАО, ЮНЕП и др. Международные неправительственные организации по охране окружающей среды. Международные соглашения, имеющие отношение к охране окружающей среды и экологической безопасности. Конференции ООН по окружающей человека среде в Стокгольме (1972). Резолюцию Генеральная Ассамблея ООН "Об исторической ответственности государств за сохранение природы Земли для нынешнего и будущих поколений" (1980). Всемирная хартия природы. Международная комиссия по окружающей среде и развитию. Доклад "Наше общее будущее". Конференция ООН по окружающей среде и развитию в Рио-де-Жанейро (1992).Всемирный саммит по устойчивому развитию в Йоханнесбурге (2002). Последующие крупнейшие международные форумы по устойчивому развитию человечества. Роль России в этом процессе. Основные международные конвенции по экологии и охране окружающей среды: Конвенция о трансграничном воздействии промышленных аварий, Хельсинки, 1992 год. Конвенция по охране и использованию трансграничных водотоков и международных озер, Хельсинки, Рамочная конвенция об изменении климата, Конвенция о биологическом разнообразии, Конвенция об ответственности за ущерб, наносимый опасными для окружающей среды действиями, Договор об Антарктиде, Конвенция о защите трудящихся от ионизирующей радиации, Договор о запрещении испытаний ядерного оружия в атмосфере, в космическом пространстве и под водой, Соглашение о сотрудничестве в сфере морского рыболовства, Международная конвенция о гражданской ответственности за ущерб от загрязнения нефтью, Киотский протокол к Рамочной конвенции Организации Объединенных Наций об изменении климата, Конвенция о доступе к информации, участии общественности в процессе принятия решений и доступе к правосудию по вопросам, касающимся окружающей среды, Картахенский протокол по биобезопасности к Конвенции о биологическом разнообразии, Стокгольмская конвенция о стойких органических загрязнителях.

2.3 Устойчивое развитие

Компетенции: знать концепцию устойчивого развития, как интерактивной международной программе гармонизации экологических, экономических и социальных задач; знать методы учета результативности региональных, национальных и локальных усилий по реализации программы УР.

Аннотация. Введение в историю и проблематику УР. Этапы формирования нового международного императива. Усилия мирового сообщества по предотвращению милитаризации и возникновению военных конфликтов, по предотвращению ядерной войны, демократизации. Прогнозы развития человечества. Экологический кризис второй половины XX в. Роль ООН в реализации стратегии УР. Стокгольмская декларация. «Хартия Земли». Международные форумы на высшем уровне по анализу оптимальных путей развития человечества. Основные составляющие концепции УР: экологическая, экономическая, социальная. «Повестка дня на 21 век». Принцип предосторожности. Совершенствование научно-обоснованного прогнозирования возможных проблем и планирование мер по их предотвращению. Понятие экологической политики. Национальные стратегии/программы УР. Административные формы координации усилий в области реализации задач УР. Использование концепции УР на уровне территориально-административных образований. Индикаторы УР. Проблемы УР России и зарубежных стран. Европейская Стратегия образование для УР.

Вариативная часть, в том числе дисциплины по выбору студента

2.4 Экологическая экспертиза

Цель освоения дисциплины «Экологическая экспертиза» - формирование представления об экологической оценке как превентивном инструменте регулирования природопользования и управления окружающей средой, основ знаний экологического обоснования хозяйственной и иной намечаемой деятельности, освоение методов и принципов оценки воздействия на окружающую среду и проведения государственной экологической экспертизы. Основные задачи учебного курса - дать общий обзор методов и критериев полноты и правильности выполнения прогноза и оценки значимости воздействий намечаемой деятельности на окружающую среду, а также ознакомить с анализом экологических последствий реализации объекта намечаемой деятельности, привить основные навыки экспертной работы и экологического проектирования, сформировать представления о российской и международной практике в области экологической оценки.

Дисциплина «Экологическая экспертиза» является региональным компонентом вариативной части профессионального цикла учебного плана подготовки магистра по направлению подготовки 022000.68 «Экология и природопользование».

Для успешного освоения дисциплины студенты должны быть готовы к использованию фундаментальных знаний по естественно-географическим и социально-экономическим дисциплинам, правовым основам природопользования и охраны природы.

Предшествующими дисциплинами являются: «Экология», «Основы природопользования», «Экономика природопользования».

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

· знать нормативные правовые основы различных видов экологического проектирования и экспертизы;

· ПК 6 - уметь проводить оценку воздействия планируемых сооружений на окружающую среду;

· знать структуру и содержание материалов по оценке воздействия на окружающую среду в инвестиционном проектировании;

· ПК 9 - уметь методически правильно разрабатывать план мероприятий по экологическому аудиту;

· ПК 10 - умение провести экологическую экспертизу различных видов проектного здания;

· иметь представления о нормировании состояния природно-территориальных комплексов и их компонентов;

· владеть системой методов оценки воздействия на окружающую природную среду;

· иметь представление о российском и зарубежном опыте экологической оценки проектов и проведения экологических экспертиз.

2.5 Принятие решений в области охраны окружающей среды

Целью освоения дисциплины является: изучение основ теории и практики разработки управленческих решений при реализации которых, могут оказываться как положительные, так и отрицательные воздействия на экосистемы различных уровней, организации; эффективной реализации этих решений и контроля за их исполнением в объеме, необходимом будущим специалистам для успешного решения задач управления в государственном и муниципальном управлении; овладение студентами техниками и технологиями принятия управленческих решений с учетом их экологической значимости.

Общий объем курса 108 часов. Аудиторная нагрузка 36 часов, из них лекционных 6 часов, семинарские занятия 16 часов, практические занятия и деловые игры 14 часов, самостоятельная работа студентов 72 часа. Экзамен в 1 семестре. Общая трудоемкость курса 3 зачетных единицы.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен знать: теоретические основы принятия управленческих решений, моделирование; применение систем поддержки принятия управленческих решений и технологий управления; уметь квалифицированно выполнять постановку управленческой задачи; осуществлять диагностику и анализ проблемных ситуаций; анализировать, определять цели, выбирать критерии, оценивать и выбирать альтернативный вариант решения; применять системы поддержки принятия решений с учетом их области эффективности разрабатывать и/или организовывать разработку вариантов управленческих решений в реальных условиях; творчески принимать управленческие решения и осуществлять контроль за их реализацией; владеть практическими навыками разработки и принятия управленческих решений, применения технологий управления и принятия управленческих решений в конкретных условиях; использовать современные методы обработки и интерпретации экологической информации в условиях принятия экологически значимых управленческих решений.

2.6 Экология животных

Цели освоения дисциплины: 

· формирование знаний по системе адаптаций животных к различным факторам среды; 

· понимание механизмов приспособлений животных к экологическим факторам; 

· изучение особенностей внутрипопуляционных отношений животных, системы коммуникаций и социальной структуры одновидовых сообществ;

· получение представлений о месте животных в экосистемах, о стратегии и тактике межвидовых отношений.

Дисциплина «Экология животных» является региональным компонентом вариативной части учебного плана подготовки магистра по направлению подготовки 022000.68 «Экология и природопользование». Для успешного освоения дисциплины студенты должны владеть знаниями  в области биологии, общей экологии, зоопсихологии и этологии, теории эволюции; владеть методами полевых исследований и наблюдений в естественной среде обитания животных. Для освоения дисциплины «Экология животных» необходимы базовые знания предшествующих дисциплин: «Зоология позвоночных», «Зоология беспозвоночных», «Физиология животных», «Общая экология».

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

· знать терминологию и основные экологические законы взаимоотношений животных со средой обитания, самостоятельно анализировать адаптационные механизмы животных;

· владеть навыками системного мышления, позволяющего интегрировано оценивать положение животных в экосистемах, их функциональную и средообразующую роль; 

· ПК 1 - уметь применять знания на практике, самостоятельно ставя исследовательские задачи при изучении экологии животных в природе и в лабораторном эксперименте. 

2.7 Экология растений

Целью освоения дисциплины «Экология растений» является формирование у студентов современного представления о разнообразии эколого-морфологических групп растений, понимания роли факторов среды и взаимоотношения живых организмов в формировании этого разнообразия. В процессе изучения курса студенты изучают основные закономерности связи растений со средой, знакомятся с основными экологическими группами и жизненными формами растений с их адаптациями к среде обитания, получают необходимые знания для проведения самостоятельных экологических исследований. 

Общий объём курса 108 часов. Аудиторная нагрузка 36 часов, из них лекционных 8 часов, самостоятельная работа студентов – 72 часа. Экзамен в 1 семестре. Общая трудоемкость курса 3 зач. ед. 

В результате изучения курса студенты должны понимать роль факторов среды и эволюции в формировании современного анатомо-морфологического многообразия растительного мира; знать основные законы взаимоотношений растений со средой; уметь самостоятельно анализировать ход и результаты адаптации растений к различным условиям среды. 

2.8 Экология микроорганизмов

Целями освоения дисциплины «Экология микроорганизмов» являются изучение основ современной экологии микроорганизмов и формирование у студентов представлений о месте микроорганизмов в биосфере, их роли в кругообороте веществ, особенностях биохимии микроорганизмов, а также возможности их практического использования в качестве технологических агентов для снижения (или ликвидации) негативных последствий антропогенных воздействий на окружающую среду.

В процессе освоения дисциплины формируются компетенции: ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-6, ПК-7.
Дисциплина «Экология микроорганизмов» является компонентом вариативной части профессионального цикла М.2 учебного плана подготовки магистра по направлению подготовки 022000.68 «Экология и природопользование».

Содержание дисциплины: Дисциплина «Экология микроорганизмов» дает возможность продолжить углубленное изучение теоретических и методологических основ данного раздела микробиологии и уделить большое внимание выяснению роли микроорганизмов в кругообороте веществ, в функционировании микробных сообществ, а также возможности использования микроорганизмов при разработке российскими и зарубежными учеными экологически благоприятных технологий для восстановления биопродуктивности территорий, загрязненных в процессе хозяйственной деятельности человека. На лекциях и семинарских занятиях будет использована информация не только из современных отечественных и зарубежных научных публикаций, но и результаты научно-исследовательской работы автора программы и сотрудников лаборатории биотехнологии и биоинженерии Томского государственного университета, а также данные лабораторий ведущих российских и зарубежных НИИ, выполняющих совместные научные изыскания.

2.9 Управление природопользованием
Целями освоения дисциплины являются:

· накопление у слушателей теоретических знаний в области природопользования;

· изучение основных факторов, обеспечивающих  рациональное и экологически безопасное использование природных ресурсов;

· формирование у слушателей знаний о методах и системе государственного регулирования в области природопользования и охраны окружающей среды;

· знакомство с методологическими подходами и направлениями оптимизации управления природопользованием;

· приобретение навыков принятия управленческих решений, связанных с использованием природных ресурсов.

Дисциплина «Управление природопользованием» является региональным компонентом вариативной части учебного плана подготовки магистра по направлению подготовки 022000.68 «Экология и природопользование». Для успешного освоения дисциплины студенты должны владеть инструментами и методиками исследований, анализа различных аспектов естествознания: геологии, биологии, географии. Предшествующими дисциплинами являются: «Региональная экология», «Основы природопользования», «Экономика природопользования».

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

· знать основные законы и государственные органы, регулирующие использование природных ресурсов;

· владеть методами регулирования природопользования и методологическими подходами, обеспечивающими совершенствование системы управления природопользованием;

· уметь самостоятельно осуществлять анализ различных аспектов природопользования и самостоятельно применять их в прогнозировании, разработке программ и принятии управленческих решений;
· ПК-11 - осуществлять организацию и управление научно-исследовательских и научно-производственными работами с использованием углубленных знаний в области управления природопользованием.

2.10 Промышленные инновации в экологии

Целью освоения дисциплины «Промышленные инновации в экологии» является формирование у студентов представлений о практическом применении биологических знаний как научной основы отдельных отраслей современного производства, рационального природопользования и фундамента экологии.

Дисциплина «Промышленные инновации в экологии» является компонентом вариативной части профессионального цикла М.2 учебного плана подготовки магистра по направлению подготовки 022000.68 «Экология и природопользование». Для успешного освоения дисциплины студенты должны обладать знаниями, полученными в ходе освоения курсов базовой общепрофессиональной части учебного плана - ботаника, зоология, биохимия с основами молекулярной биологии, микробиология и вирусология, биотехнология, физиология растений, генетика и эволюция, экология и рациональное природопользование. Необходимы знания о происхождении, строении и метаболизме различных видов бактерий, вирусов, грибов, животных и растений. Освоение дисциплины «Промышленные инновации в экологии» необходимо для активного освоения студентами курсов «Современные проблемы биологии», «Глобальные экологические проблемы», «Экологическая безопасность», а также для хорошей ориентации на рынке труда после окончания магистратуры.

Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК): 
· способность к творчеству (креативность) и системному мышлению (ОК-1);

· способность к инновационной деятельности (ОК-2);

· способность к адаптации и повышению своего научного и культурного уровня (ОК-3);

· понимать пути развития и перспективы сохранения цивилизации, связь геополитических и биосферных процессов, проявлять активную жизненную позицию, используя профессиональные знания (ОК-4);

· способность самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности (ОК-6).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК): Общепрофессиональными:

· понимать современные проблемы биологии и использовать фундаментальные биологические представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач (ПК-1);

· знать и использовать основные теории, концепции и принципы в избранной области деятельности, способность к системному мышлению (ПК-2);

· самостоятельно анализировать имеющуюся информацию, выявлять фундаментальные проблемы (частично) (ПК-3 );

· демонстрировать знание истории и методологии биологических наук, расширяющие общепрофессиональную, фундаментальную подготовку (ПК-4);

· творчески применять современные компьютерные технологии при сборе, хранении, обработке, анализе и передаче биологической информации (ПК-6);

· понимать и глубоко осмысливать философские концепции естествознания, место естественных наук в выработке научного мировоззрения (ПК-7);

· профессионально оформлять, представлять и докладывать результаты научно-исследовательских и производственно-технологических работ по утвержденным формам (ПК-9);

В соответствии с видами деятельности:

· глубоко понимать и творчески использовать в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы (ПК-10);

· уметь планировать и реализовывать профессиональные мероприятия (в соответствии с целями магистерской программы) (ПК-11);

· планировать и проводить мероприятия по оценке состояния и охране природной среды в соответствии со специализацией (ПК-14);

· использовать знание нормативных документов, регламентирующих организацию и методику проведения научно-исследовательских и производственно-технологических биологических работ (в соответствии с целями ООП магистратуры ) (ПК-15) (частично);

· иметь навыки формирования учебного материала, чтения лекций, готовность к преподаванию в высшей школе и руководству научно-исследовательскими работами (НИР) студентов, уметь представлять учебный материал в устной, письменной и графической форме для различных контингентов слушателей (ПК-16).

2.11 Экологическая биотехнология и инженерия

Целью данного курса является освоение студентами основ биотехнологического подхода к решению задач защиты окружающей среды от загрязнения, истощения и деградации, а также восстановления нарушенных экосистем и биоразнообразия. 

Дисциплина является компонентом вариативной части общенаучного цикла учебного плана подготовки магистров по магистерской программе «Общая экология». 

Общий объем курса 108 часов (3 зач.ед.). 

Теоретическая и практическая часть курса предусматривают изучение следующих вопросов. Концепция устойчивого развития и современные технологии защиты окружающей среды. Понятия экологической биотехнологии, инженерии (экотехнологии) и конструирования. Биотехнологии переработки отходов производства и потребления. Характеристика отходов как потенциального сырья для биотехнологического процесса. Биотехнологии очистки сточных вод. Биотехнологии обеззараживания сточных вод. Редукция паразитарной, бактериальной и вирусной зараженности сточных вод в сооружениях механической и традиционной биологической очистки стоков. Общая характеристика новых биотехнологий обеззараживания сточных вод. Биотехнологии обезвреживания и утилизации осадков сточных вод. Биотехнологии очистки газо-аэрозольных выбросов. Биотехнологии обезвреживания и утилизации твердых отходов. Биотехнологии ремедиации загрязненных территорий и акваторий. Биоремедиация. Фиторемедиация. Экобиотехнологические альтернативы в сельскохозяйственном производстве. Традиционные интенсивные технологии в растениеводстве и животноводстве и загрязнение окружающей среды. Микробиологические средства защиты растений и бактериальные удобрения. Биопрепараты для уничтожения кровососущих насекомых. Аппаратура и технология производства биопрепаратов для защиты растений. Техническая энтомология. Создание генно-модифицированных растений и снижение количества используемых пестицидов. Создание генно-модифицированных сельскохозяйственных животных и сокращение ресурсоемкости (энергетических затрат) производства продукции животноводства. Биотехнологии в исследовании, мониторинге и обеспечении устойчивости и восстановления экосистем. Биотехнологии в производстве инструментальных и тест-средств мониторинга загрязнения и деградации окружающей среды. Биосенсоры как новый тип аналитических устройств. Принципы конструирования биосенсоров. Типы трансдьюсеров. Биоселектор. Биологические агенты селектирующих мембран и технология их производства. Биочипы. ДНК-чипы. Клеточные чипы. Биотестирование. Биопрепараты для тестирования и технология их производства. Биотехнологии сохранения биоразнообразия. Экологическое конструирование систем защиты и восстановления качества окружающей среды. Экологическая инженерия (экотехнология) как новая инженерная дисциплина. Бионика и экотехнология. Понятие и принципы экологического конструирования. Проектирование и конструирование на основе фундаментальных законов экологии. Ландшафтно-адаптированное проектирование. Устойчивость в условиях неопределенности. Энерго- и информационная эффективность. Взаимовыгодность конструируемой буферной экосистемы для человека и интактных экосистем. Экотехнологии защиты водных объектов от загрязнения сточными водами. Технология биоплато. Ботанические площадки. Пруды с высшей водной растительностью. Экотехнологические тенденции и альтернативы в растениеводстве. Минимальная и нулевая обработка почвы. Пермакультура. Интегрированные ландшафтно-адаптированные технологии ремедиации водоемов и производства кормов для животноводства.

2.12 Экологический аудит

Целью освоения учебной дисциплины «Экологический аудит» является получение специальных знаний по разработке и проведению процедуры экологического аудита с учетом особенностей эколого-правового регулирования данной сферы в условиях переходной и рыночной экономики и приобретение студентами теоретических знаний и практических навыков, необходимых для организации и непосредственного участия в работах по аудиторской оценке экологической деятельности предприятия во всех ее аспектах, по созданию и оценке результатов внедрения систем экологического менеджмента на предприятиях, производящих товары и услуги, а также по подготовке систем менеджмента к сертификации на предмет соответствия требованиям серии стандартов ISO 14000 и 19011. 
Программой предусмотрено изучение теоретического курса и проведение практических занятий либо в форме учебного экологического аудита на промышленном объекте, либо стационарное тестирование по программе курса. Объем тестовых заданий составляет 100 вопросов разного уровня сложности по всем разделам. Выполнение тестовых заданий дает возможность самостоятельно проверить и оценить приобретенные знания, обнаружить имеющиеся пробелы и сделать собственные выводы.

Данная учебная дисциплина является региональным компонентом вариативной части учебного плана подготовки магистров по направлению 022000.68 «Экология и природопользование» и дает возможность расширения и углубления знаний, навыков и компетенций, определяемых содержанием базовых дисциплин, и позволяет обучающимся получить углубленные знания и навыки для успешной профессиональной деятельности и (или) продолжения обучения в магистратуре.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· основы международного и российского законодательства, регулирующего деятельность в экологической сфере;

· основные требования стандарта серии ISO 14000 в области экологического менеджмента и ISO 19011- проведение аудита эффективности систем менеджмента;

· особенности создания и проведения процедуры экологического аудита, в т.ч. и аудита систем экологического менеджмента;

· основы планирования и организации работ по осуществлению программ аудита систем экологического менеджмента;

· методы сбора и организации данных  по программам экологического аудита;

· условия организации и проведения предсертификационного аудита.

· современные компьютерные технологии, применяемые при сборе, хранении, обработке, анализе и передаче информации (ОК-2);

Уметь:

· формулировать цели проведения экологического аудита  предприятий; 

· анализировать исходную экологическую ситуацию на предприятии (проводить первоначальную экологическую оценку);

· идентифицировать приоритетные экологические аспекты деятельности промышленных производств и требования стандартов;

· обосновывать комплексные экологические задачи;

· обосновывать методы проведения и описания экологического аудита;

· формулировать проблемы, задачи и методы научного исследования (ПК-1);

· получать новые достоверные факты на основе полученных наблюдений и  анализа данных (ПК-1);

· составлять аналитические обзоры накопленных данных, характеризующих производственную деятельность (ПК-1);

· обобщать полученные результаты, формулировать выводы и практические рекомендации на основе результатов деятельности (ПК-1); 

· творчески использовать в производственно-технологической деятельности знания специальных дисциплин ООП магистратуры (ПК-2); 

· уметь диагностировать эколого-производственные проблемы на предприятии (ПК-7);

· разрабатывать практические рекомендации по экологической деятельности и аудиту (ПК-7); 

· методически грамотно разрабатывать программу проведения экологического аудита и формулировать корректные и аргументированные выводы (ПК-9);

· в ходе экологического аудита осуществлять контроль соблюдения требований законодательства и стандартов системы экологического менеджмента (ПК-9); 

· проводить экологический аудит любого объекта и разрабатывать рекомендации по оценке состояния и последующего улучшения экологической деятельности (ПК-10); 

Овладеть навыками:

· разработки и определения критериев экологического аудита;

· планирования  и реализации программы экологического аудита;

· применения методов проведения и описания экологического аудита;
· подготовки предприятия к процедуре экологической сертификации; 

· способность самостоятельно использовать современные компьютерные технологии для решения научно-исследовательских и производственно-технологических задач профессиональной деятельности (ОК-2); 

· способность и готовность к активному общению в различных сферах деятельности (ОК-3);

· способность к активной социальной мобильности (ОК-3);

· владение методами оценки репрезентативности материала, объема выборок при проведении количественных исследований, статистическими методами сравнения полученных данных и определения закономерностей (ОК-4); 

· способность использовать углубленные знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности (ОК-5); 

· владение навыками самостоятельной научно-исследовательской работы и работы в коллективе (ОК-6);

· способность порождать новые идеи (ОК-6).

Дисциплины по выбору студента

2.13 Биоиндикация

Дисциплина «Биоиндикация» является компонентом вариативной части  профессионального цикла М.2 учебного плана подготовки магистра по направлению подготовки 022000.68. ъ

Целями освоения дисциплины «Биоиндикация» являются знакомство с биотической концепцией оценки состояния окружающей среды, подходами и областями применения биоиндикации, освоение методов биоиндикации и биотестирования экосистем. В курсе рассматриваются задачи и структура экологического мониторинга, место биоиндикации в системе мониторинга, ее преимущества, основные принципы, методы, сфера применения биоиндикации; факторы риска в окружающей среде, их источники и воздействие на биосистемы, в том числе и человека, методология интегральной оценки здоровья среды, современная концепция риска в подходах к оценке состояния окружающей среды. Освещены проблемы воздействия антропогенных стрессоров на биохимические и физиологические реакции растений, морфологические, биоритмические и поведенческие отклики растений и животных, их популяционно-динамические характеристики, динамику биоценозов. Показано использование различных таксономических и экологических групп растений и животных для биоиндикации, адекватных методов и тест-систем для оценки состояния биосистем в конкретных условиях нарушения среды.

2.14 Ремедиация техногенных загрязнений

Цели дисциплины - обеспечение будущих экологов знаниями о способах очистки территорий и акваторий от органических и неорганических загрязнителей техногенной и биогенной природы и их утилизации.

Дисциплина является компонентом дисциплин по выбору студента вариативной части профессионального цикла учебного плана подготовки магистров по магистерской программе «Общая экология». 

Общий объем курса 108 часов (3 зач.ед.).

Курс лекций включает следующий перечень тем: Техногенные загрязнения территорий и акваторий, их классификация и опасность для экосистем. Биохимические и системные механизмы воздействия веществ на биосистемы. Деструкция, трансформация и аккумуляция органических веществ в окружающей среде. Методы стимуляции аборигенной микрофлоры. Вещества, применяемые при разведочном и промышленном бурении, пути проникновения их в окружающую среду. Способы биологической дезактивации буровых присадок в различных средах. Способы оптимизации процесса очистки. Решения проблем загрязнения окружающей среды при добыче нефти, газа и газоконденсата. Пластовые воды, их влияние на флору и фауну; способы ликвидации последствий утечки пластовых вод. Характеристика загрязнения окружающей среды при авариях в транспортных системах при утечке нефти. Выбросы, сбросы и отходы угольной и химической промышленности и способы их обезвреживания и утилизации. Добыча и переработка строительного сырья, виды загрязнений и способы их ликвидации. Характеристика воздействия на окружающую среды металлургической промышленности, способы ликвидаций загрязнений, рекультивация нарушенных земель и восстановление флоры и фауны на местах добычи руд.

2.15 Экологическая эпидемиология

Цель курса: дать студентам основу знаний об экологической эпидемиологии – научной дисциплине, изучающей влияние неблагоприятных факторов окружающей среды на различные показатели здоровья населения.
Задача учебного курса: рассмотреть главные понятия экологической эпидемиологии, методологию научного исследования в эпидемиологии и основные методы экологической эпидемиологии и оценки риска. Изучить основы оценки качества различных компонентов окружающей среды (атмосферного воздуха, воздуха помещений, питьевой воды, почв), продуктов питания, а также оценки опасности воздействия неблагоприятных химических и физических факторов, в том числе диоксины, побочные продукты хлорирования воды, радон, электромагнитные поля на здоровье населения.
Требования к уровню освоения курса: Студент должен усвоить основные понятия и методы экологической эпидемиологии – дисциплины, изучающей количественные причинно-следственные связи между неблагоприятными факторами окружающей среды и показателями состояния здоровья населения. На основе полученных знаний студент должен уметь, анализируя индикаторы здоровья, определить количественный вклад экологических факторов.

2.16 Экологическая токсикология

Целью является освоение студентами теоретических основ токсикологии, экологического нормирования, рационального природопользования с учетом результатов экотоксикологических исследований.

Дисциплина «Экологическая токсикология» является региональным компонентом вариативной части профессионального цикла М2 учебного плана подготовки магистра по направлению подготовки «Экология и природопользование». Для успешного освоения дисциплины студенты должны иметь знания по таким предметам дисциплины экология как: общая экология, учение о биосфере, учение об атмосфере, учение о гидросфере, учение о литосфере, промышленная экология, теоретические основы оздоровления экологических ситуаций в трех средах.
В результате изучения дисциплины студент должен знать:

· ОК 6 - основы самостоятельной научно-исследовательской работы и работы в научном коллективе, способностью порождать новые идеи;

· основные закономерности воздействия вредных веществ на живые системы; 

· методы контроля и анализа загрязнения экосистем химическими веществами;

· токсикологические свойства наиболее распространенных химических веществ и соединений;

· пути поступления экотоксикантов  в экосистемы и процессы включения их в биогеохимичесий круговорот.

В результате изучения дисциплины студент должен уметь:

· определить возможность загрязнения некоторых типов экосистем токсичными химическими веществами; 

· снизить влияние на организм вредных химических веществ в бытовых условиях.

В результате изучения дисциплины студент должен владеть:

· методами контроля и анализа состояния экосистемы

2.17 Современные проблемы прикладной экологии

Цель освоения дисциплины «Современные проблемы прикладной экологии» - дать студентам глубокие знания о механизмах антропогенного воздействия на биосферу, способах предотвращения негативных процессов и о принципах рационального использования природных ресурсов без деградации среды обитания.

Основная задача курса - формирование у студентов целостного представления о процессах, протекающих в окружающей среде в результате эксплуатации природных ресурсов и реакциях живых организмов и человека на эти процессы. Особенность изучения дисциплины - необходимость использования для обучения самых последних сведений об окружающей среде и фактов, указывающих на реакцию живых организмов и человека на постоянно меняющуюся среду.

Дисциплина «Современные проблемы прикладной экологии» является компонентом вариативной части профессионального цикла М.2 учебного плана подготовки магистра по направлению подготовки 022000.68 «Экология и природопользование». Для успешного освоения дисциплины студенты должны обладать знаниями, полученными в ходе освоения курсов базовой общепрофессиональной части учебного плана - ботаника, зоология, биохимия с основами молекулярной биологии, микробиология и вирусология, биотехнология, физиология растений, генетика и эволюция, экология и рациональное природопользование. Необходимы знания о происхождении, строении и метаболизме различных видов бактерий, вирусов, грибов, животных и растений. Освоение дисциплины «Современные проблемы прикладной экологии» необходимо для активного освоения студентами курсов «Глобальные экологические проблемы», «Экологическая безопасность», «Общая экология», «Радиационная экология», «Учение о биосфере», а также для хорошей ориентации на рынке труда после окончания магистратуры.

Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК): 

· основы биоэтики, философские проблемы биологии и экологии; способен к творчеству (креативность) и системному мышлению (ОК-1);

· способен к инновационной деятельности (ОК-2);

· способен к адаптации и повышению своего научного и культурного уровня (ОК-3);

· понимает пути развития и перспективы сохранения цивилизации, связь геополитических и биосферных процессов, проявляет активную жизненную позицию, используя профессиональные знания (ОК-4);

· способен самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности (ОК-6).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

Общепрофессиональными:

· понимает современные проблемы прикладной экологии и использует фундаментальные эколого-биологические представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач (ПК-1);

· знает и использует основные теории, концепции и принципы в избранной области деятельности, способен к системному мышлению (ПК-2);

· самостоятельно анализирует имеющуюся информацию, выявляет фундаментальные проблемы (частично) (ПК-3 );

· демонстрирует знание истории и методологии биологических наук, расширяющие общепрофессиональную, фундаментальную подготовку (ПК-4);

· творчески применяет современные компьютерные технологии при сборе, хранении, обработке, анализе и передаче экологической информации (ПК-6);

· понимает и глубоко осмысливает философские концепции естествознания, место естественных наук в выработке научного мировоззрения (ПК-7);

· профессионально оформляет, представляет и докладывает результаты научно-исследовательских и производственно-технологических работ по утвержденным формам (ПК-9);

В соответствии с видами деятельности:

· глубоко понимает и творчески использует в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы (ПК-10);

· умеет планировать и реализовывать профессиональные мероприятия (в соответствии с целями магистерской программы) (ПК-11);

· планирует и проводит мероприятия по оценке состояния и охране природной среды в соответствии со специализацией (ПК-14);

· использует знание нормативных документов, регламентирующих организацию и методику проведения научно-исследовательских и производственно-технологических экологических работ (в соответствии с целями ООП магистратуры ) (ПК-15) (частично);

· имеет навыки формирования учебного материала, чтения лекций, готов к преподаванию в высшей школе и руководству научно-исследовательскими работами (НИР) студентов, умеет представлять учебный материал в устной, письменной и графической форме для различных контингентов слушателей (ПК-16).

2.18 Новое поколение биосенсоров для экологии и медицины

Курс «Новое поколение биосенсоров для экологии и медицины» является компонентом дисциплины по выбору студента профессионального цикла М.2 учебного плана подготовки магистра по направлению подготовки 022000.68 «Экология и природопользование». Для успешного освоения дисциплины студенты должны обладать знаниями, полученными в ходе освоения курсов базовой общепрофессиональной части учебного плана - ботаника, зоология, биохимия с основами молекулярной биологии, микробиология и вирусология, биотехнология, физиология растений, генетика и эволюция, экология и рациональное природопользование. Необходимы знания о происхождении, строении и метаболизме различных видов бактерий, вирусов, грибов, животных и растений. Освоение дисциплины «Новое поколение биосенсоров для экологии и медицины» необходимо для активного освоения студентами курсов «Современные проблемы прикладной биологии», «Биотехнология», «Экологическая безопасность», а также для хорошей ориентации на рынке труда после окончания магистратуры.

Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК): 
· основы биоэтики, философские проблемы биологии и экологии; способен к творчеству (креативность) и системному мышлению (ОК-1);

· способен к инновационной деятельности (ОК-2);

· способен к адаптации и повышению своего научного и культурного уровня (ОК-3);

· понимает пути развития и перспективы сохранения цивилизации, связь геополитических и биосферных процессов, проявляет активную жизненную позицию, используя профессиональные знания (ОК-4);

· способен самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности (ОК-6).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

Общепрофессиональными:

· понимает современные проблемы биологии и использует фундаментальные биологические представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач (ПК-1);

· знает и использует основные теории, концепции и принципы в избранной области деятельности, способен к системному мышлению (ПК-2);

· самостоятельно анализирует имеющуюся информацию, выявляет фундаментальные проблемы (частично) (ПК-3 );

· демонстрирует знание истории и методологии биологических наук, расширяющие общепрофессиональную, фундаментальную подготовку (ПК-4);

· творчески применяет современные компьютерные технологии при сборе, хранении, обработке, анализе и передаче биологической информации (ПК-6);
· понимает и глубоко осмысливает философские концепции естествознания, место естественных наук в выработке научного мировоззрения (ПК-7);
· профессионально оформляет, представляет и докладывает результаты научно-исследовательских и производственно-технологических работ по утвержденным формам (ПК-9);

В соответствии с видами деятельности:

· глубоко понимает и творчески использует в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин магистерской программы (ПК-10);

· умеет планировать и реализовывать профессиональные мероприятия (в соответствии с целями магистерской программы) (ПК-11);

· планирует и проводит мероприятия по оценке состояния и охране природной среды в соответствии со специализацией (ПК-14);

· использует знание нормативных документов, регламентирующих организацию и методику проведения научно-исследовательских и производственно-технологических биологических работ (в соответствии с целями ООП магистратуры ) (ПК-15) (частично);

· имеет навыки формирования учебного материала, чтения лекций, готов к преподаванию в высшей школе и руководству научно-исследовательскими работами (НИР) студентов, умеет представлять учебный материал в устной, письменной и графической форме для различных контингентов слушателей (ПК-16).

2.19 Мутагенез, тератогенез, канцерогенез под влиянием условий окружающей среды

Основная цель курса дать фундаментальные представления о методах выявления и механизмах действия мутагенных, канцерогенных и тератогенных факторов на организм человека и животных.

Во вводной части будут рассмотрены типы изменчивости. Модификационная (паратипическая) изменчивость. Формирование признаков как результатов взаимодействия генотипа и факторов среды. Норма реакции генотипа. Наследственная изменчивость, ее типы. Комбинационная изменчивость, механизмы ее возникновения, роль в эволюции и селекции. Мутационная изменчивость. Мутации как исходный материал эволюции. Основные положения мутационной теории Де Фриза. Естественный мутагенез. Влияние генотипа и физиологического состояния на спонтанную мутабильность. Основные типы мутаций и принципы их классификации. Классификация мутаций по действию на структуры клетки. Геномные мутации. Хромосомные аберрации: транслокации, инверсии, делеции, дупликации, транспозиции. Механизмы возникновения хромосомных аберраций. Эффект положения гена. Генные мутации. Молекулярный механизм генных мутаций. Классификация мутаций по действию на организм: морфологические, физиологические, биохимические. Индуцированный мутагенез. Понятие о мутагенах и их классификация. Виды, способы воздействия и дозировки основных мутагенов. Факторы, влияющие на частоту спонтанных и индуцированных мутаций. Мутагенез и наследственность человека. Использование искусственного мутагенеза в селекции растений. Репарация повреждений генетического материала. Темновая репарация и фотореактивация. Мутации и множественный аллелизм. Закон гомологических рядов изменчивости Н.И. Вавилова. Понятие о полиплоидии. Роль полиплоидии в эволюции и селекции. Митотическая, зиготическая и мейотическая полиплоидия. Колхицин и его использование для получения полиплоидов. Автополиплоидия. Особенности мейоза и характер расщепления у тетраплоидных форм при моно- и дигибридном скрещивании. Триплоиды. Использование автополиплоидов в селекции растений. Понятие генома и аллополиплоидии. Типы аллоплоидов. Работы Г.Д. Карпеченко по созданию Raphanobrassica. Роль амфиплоидии в восстановлении плодовитости отдаленных гибридов. Получение и использование ржано-пшеничных гибридов Triticale. Синтез и ресинтез видов. Роль аллополиплоидии в эволюции и селекции растений. Анеуплоидия. Типы анеуплоидов. Механизм возникновения анеуплоидов. Значение анеуплоидов для генетических исследований. Получение дополненных и замещенных линий и их практическое использование. Гаплоидия. Методы экспериментального получения гаплоидов. Использование гаплоидии в генетике и селекции. Понятие об отдаленной гибридизации. Межвидовые и межродовые гибриды. Использование полиплоидии и мутагенных факторов для преодоления нескрещиваемости. Мутации и генетическая и генотипическая структура популяции. Влияние миграции и ассортативного скрещивания на генетическую структуру популяции. Тератогенез. Критические периоды в эмбриогенезе человека. Врожденные генные, хромосомные и геномные аномалии у человека. Аномалии по репаративной системе у человека. Канцерогенез. Роль радиации и некоторых химических веществ в возникновении раковых опухолей. Вирусно-генетическая теория рака. Современные представления о возникновении раковых опухолей.

2.20 Особо охраняемые природные территории

Дисциплина «Особо охраняемые природные территории» является компонентом вариативной части (дисциплина по выбору) профессионального цикла М.2 учебного плана подготовки магистра по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование».
Курс «Особо охраняемые природные территории» направлен на знакомство учащихся с системой охраны природы, построенной на принципе экологического баланса между участками земли, вовлеченными в хозяйственную деятельность и изъятыми полностью или частично из хозяйственного оборота с четко регламентированным режимом охраны. В процессе курса рассматриваются история появления и формирования особо охраняемых природных территорий (ООПТ), их функции, классификация, режимы охраны. Сравниваются ООПТ в России и за рубежом. Рассматривается нормативно-правовая база об ООПТ. Существующие проблемы в законодательной и практической деятельности. Рассматриваются теоретические и практические вопросы создания новых ООПТ. Курс направлен на формирование экологического сознания и мировоззрения, повышения уровня знаний в области охраны природы, теоретических и практических навыков работы в сфере ООПТ. 

4.4. Программы практик и организация научно-исследовательской работы обучающихся.

4.4.1. Программы практик

В соответствии с ФГОС ВПО магистратуры по направлению подготовки Экология и природопользование практика является обязательным разделом основной образовательной программы магистратуры. Она представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся.
Научно-исследовательская практика
Аннотация

Цели дисциплины: Формирование и закрепление профессиональных знаний, умений и навыков, полученных в результате теоретической подготовки, а также изучение производственного опыта, приобретение организаторских и управленческих навыков работы.

Требования к уровню освоения содержания курса: В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

· способность формулировать проблемы, задачи и методы научного исследования; получать новые достоверные факты на основе наблюдений, опытов, научного анализа эмпирических данных; реферировать научные труды, составлять аналитические обзоры накопленных сведений в мировой науке и производственной деятельности; обобщать полученные результаты в контексте ранее накопленных в науке знаний; формулировать выводы и практические рекомендации на основе репрезентативных и оригинальных результатах исследований (ПК-1);

· глубокое пониманием и творческим использованием в научной и производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных разделов специальных дисциплин ООП магистратуры (ПК-2);

· использование современных методов обработки и интерпретации экологической информации при проведении научных и производственных исследований (ПК-4);

Место дисциплины в учебном плане: цикл М.3, практика и научно-исследовательская работа подготовки магистра по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование».
Содержание дисциплины: Организация практики. Изучение вопросов предмета практики на объекте. Оценка деятельности в области экологического нормирования, контроля и экспертизы в государственных органах муниципального, областного и федерального значения. Обработка и анализ полученной информации; подготовка и защита отчета.

Научно-педагогическая практика

Аннотация

Цель дисциплины: Получение практических навыков в области педагогической деятельности, приобретение организаторских и управленческих навыков работы.

Требования к уровню освоения содержания курса: В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции: обладанием теоретическими знаниями и практическими навыками для педагогической работы в вузах, умением грамотно осуществлять учебно-методическую деятельность по планированию экологического образования и образования для устойчивого развития (ПК-12).

Научно-педагогическая практика рассчитана на 216 часов.

Содержание дисциплины: Чтение лекций, ведение семинаров, работа в общественных экологических организациях, кураторская деятельность с младшими курсами.
4.4.2. Организация научно-исследовательской работы обучающихся.

В соответствии с ФГОС ВПО магистратуры по направлению подготовки Экология и природопользование научно-исследовательская работа обучающихся является обязательным разделом основной образовательной программы магистратуры и направлена на формирование общекультурных (универсальных) и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и целями данной магистерской программы.

Виды научно-исследовательской работы магистранта, этапы и формы контроля ее выполнения.
· планирование научно-исследовательской работы, включающее ознакомление с тематикой исследовательских работ в данной области и выбор темы исследования, написание реферата по избранной теме;

· проведение научно-исследовательской работы;

· корректировка плана проведения научно-исследовательской работы;

· составление отчета о научно-исследовательской работе;

· публичная защита выполненной работы.

Основной формой планирования и корректировки индивидуальных планов научно-исследовательской работы обучаемых является обоснование темы, обсуждение плана и промежуточных результатов исследования в рамках научно-исследовательского семинара. В процессе выполнения научно-исследовательской работы и в ходе защиты ее результатов должно проводиться широкое обсуждение в учебных структурах вуза с привлечением работодателей и ведущих исследователей, позволяющее оценить уровень приобретенных знаний, умений и сформированных компетенций обучающихся. Необходимо также дать оценку компетенций, связанных с формированием профессионального мировоззрения и определенного уровня культуры.

5. Фактическое ресурсное обеспечение магистерской программы Общая экология
Ресурсное обеспечение магистратуры включает в себя:

· учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие воспитание и качество подготовки обучающихся, а также программы практик, итоговой государственной аттестации, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии,
· широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (семинаров в диалоговом режиме, дискуссий, компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий, результатов работы студенческих исследовательских групп, вузовских и межвузовских телеконференций) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. В рамках учебных курсов предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов. Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной целью ООП магистратуры, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе они составляют не менее 40 процентов аудиторных занятий. В программы базовых дисциплин профессионального цикла включены задания, способствующие развитию компетенций профессиональной деятельности, к которой готовится выпускник, в объеме, позволяющем сформировать соответствующие общенаучные и профессиональные компетенции.
· максимальный объем учебных занятий обучающихся не более 54 академических часов в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы по освоению основной образовательной программы и факультативных дисциплин, устанавливаемых вузом дополнительно к ООП и являющихся необязательными для изучения обучающимися. Максимальный объем аудиторных учебных занятий в неделю при освоении основной образовательной программы при очной форме обучения составляет 18 академических часов.
· общий объем каникулярного времени в учебном году составляет 7-10 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период,

· ТГУ обеспечивает обучающимся реальную возможность участвовать в формировании своей программы обучения, включая возможную разработку индивидуальных образовательных программ,

· ТГУ ознакамливает обучающихся с их правами и обязанностями при формировании индивидуальной образовательной программы, разъясняет, что избранные обучающимися дисциплины (модули) становятся для них обязательными, а их суммарная трудоемкость не должна быть меньше, чем это предусмотрено учебным планом,

· в ТГУ предусмотрено применение инновационных технологий обучения развивающих навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские качества (чтение интерактивных лекций, проведение групповых дискуссий и проектов, анализ деловых ситуаций и имитационных моделей, проведение ролевых игр, тренингов и других технологий), преподавание дисциплин в форме авторских курсов по программам, составленным на основе результатов исследований научных школ вуза, учитывающих региональную и профессиональную специфику при условии реализации содержания образования и формировании компетенций выпускника,
· реализация ООП магистратуры обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и ученую степень или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере и систематически занимающимися научной и (или) научно-методической деятельностью. К образовательному процессу по дисциплинам профессионального цикла привлечены 57% преподавателей из числа действующих руководителей и ведущих работников профильных организаций, предприятий и учреждений; 64% преподавателей, обеспечивающих учебный процесс по профессиональному циклу и научно-исследовательскому семинару, имеют российские или зарубежные ученые степени и ученые звания, ученые степени доктора наук (в том числе степень, присваиваемую за рубежом, документы о присвоении которой прошли установленную процедуру признания и установления эквивалентности) или ученое звание профессора имеют 35% преподавателей.
· руководители ООП магистратуры ведут самостоятельные исследовательские (творческие) проекты, имеют публикации в отечественных научных журналах и зарубежных реферируемых журналах, трудах национальных и международных конференций, симпозиумов по профилю, не менее одного раза в пять лет проходят повышение квалификации.
· ТГУ, реализующий ООП магистратуры, располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, которые предусмотрены учебным планом вуза, и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам. Перечень материально-технического обеспечения включает в себя: компьютерный класс с выходом в сеть Интернет и специальным программным обеспечением, рабочее место эколога, лаборатории и специально оборудованные кабинеты.

6. Характеристика среды вуза, обеспечивающая развитие общекультурных (социально-личностных) компетенций выпускников.

В Томском государственном университете созданы условия для всестороннего развития личности, а также регулирования социально-культурных процессов, способствующих укреплению нравственных, гражданских, общекультурных качеств обучающихся.

В ТГУ созданы и действуют музыкальные народные самодеятельные коллективы: (хоровая капелла, ансамбль скрипачей, джаз-оркестр ТГУ 62, камерный симфонический оркестр); театральные народные самодеятельные коллективы: (литературно-художественный театр, театр драмы и комедии «В университетской роще», театр миниатюр «Эстус»); хореографическое объединение (театр танца «Зеркало»,танцевально-спортивный клуб «Твист», студия танца «Жемчужина» ТГУ, театр-студия «Мистерия танца», Ансамбль народного танца ТГУ, дэнс команда «Эйдос»). 

Занятия, репетиции, выступления проводятся в оснащенных необходимым  оборудованием помещениях Центра учебно-воспитательной и культурно-досуговой творческой деятельности ТГУ. Это структурное подразделение Томского государственного университета, размещается в отдельном здании, построенном в 1984 году (прежнее название – Актовый зал ТГУ). Здание ЦК расположено за главным корпусом ТГУ и соединено с ним переходом. 

Основные задачи Центра учебно-воспитательной и культурно-досуговой творческой деятельности ТГУ:
· удовлетворение потребностей обучающихся и работников ТГУ в творческом, культурном и нравственном развитии посредством участия в разнообразных формах учебной, воспитательной, творческой, культурной и досуговой деятельности ЦК;

· повышение статуса ТГУ как общекультурного центра Сибири и Российской Федерации;

· развитие корпоративной культуры, укрепление авторитета и престижа ТГУ;

· эстетическое и нравственное воспитание, формирование гражданской позиции студенчества;

· развитие творчества, культуры и искусств, организация взаимодействия подразделений ТГУ в направлении совершенствования форм образовательной и учебно - воспитательной деятельности;

· пропаганда творческих достижений различных областей культуры и искусства.
Спортивный клуб ТГУ включает в себя клуб аквалангистов Скат, альпинистский клуб, клуб горного туризма «Берендеи», спелеологический клуб «Спектр», шахматный клуб, клуб каратэ-до «Агат». Тренировки и соревнования проводятся в специализированных и оснащенных помещениях Дома спорта ТГУ, игровых спортивные залах, имеется 25-метровый плавательный бассейн, на футбольном стадионе с игровыми площадками, беговыми дорожками и секторами для метаний общей площадью 12000 кв.м.. Для занятий в зимнее время на лыжной базе имеется  400 пар лыж. 

Экскурсионно-музейный комплекс ТГУ включает: 

· Музей истории ТГУ, знакомящий посетителей с основными этапами истории Томского университета, дающий представление о научно-образовательной, культурно-просветительной и общественной сторонах деятельности ТГУ;

· Зоологический музей, в котором находятся экспонаты 588 видов птиц, более 150 млекопитающих;

· Гербарий им. П.Н. Крылова, по объему и научной ценности коллекций занимающий третье место в России и первое в Сибири;

· Палеонтологический музей имени В.А. Хахлова, фондовый материал которого состоит из 7 учебных и более 100 научных коллекций;

· Минералогический музей имени И.К. Баженова, в котором постоянно действуют тематические выставки;

· Музей археологии и этнографии Сибири имени В.М. Флоринского, в котором представлены экспонаты, иллюстрирующие материальную и духовную культуры на протяжении 140 тысяч лет;

· Музей истории физики, содержащий более 1000 приборов, большое количество архивных материалов, фотографий;

· Отдел редких книг Научной библиотеки, в котором сосредоточено 100 тысяч единиц хранения фонда Научной библиотеки;

· Сибирский ботанический сад, расположенный на площади 128 га и включающий оранжерейно-тепличный комплекс (6500 квадратных метров), экспериментальное хозяйство (114 гектаров), экспозицию живых растений, которая насчитывает свыше 6000 видов, форм и сортов.

К памятникам федерального значения ТГУ относятся: Главный корпус ТГУ; Научная библиотека, в фондах которой насчитывается около 4 миллионов экземпляров изданий; Третий учебный корпус, построенный на частные пожертвования; Главный корпус СФТИ; Забор университетской рощи; Александровский бульвар; Университетская роща; Мостик через овраг; Часовня «над святым ключём»; Газовый завод, построенный в 1884 г. для обеспечения газом осветительных и лабораторных газовых горелок корпуса университета 

Также имеются памятные фигуры «Каменные бабы», Памятник павшим в ВОВ, Памятники Г.Н.Потанину, П.Н.Крылову, Л.П.Сергиевской, и ряд мемориальных досок выдающимся сотрудникам и профессорам университета: Мемориальная доска комитету учёных «В помощь фронту», Мемориальная доска А.И.Данилову, В.Н.Кессениху, А.Д.Колмакову, П.В.Копнину, В.Д.Кузнецову, Ф.Э.Молину, В.А.Пегелю, И.М.Разгону 

В ТГУ работает структурное подразделение ТГУ - Центр содействия трудоустройству выпускников ТГУ (ЦСТВ ТГУ). Сферы деятельности Центра: поиск свободных вакансий для молодых специалистов, подготовка еженедельных обзоров вакансий томских предприятий для специалистов с высшим образованием и для сегодняшних студентов, помощь студентам в составлении профессиональных резюме. Главная цель - научить студентов ориентироваться на рынке труда. 

В ТГУ действует Межрегиональная информационная система по трудоустройству и занятости выпускников, помогающая абитуриентам и студентам определить профиль специальности, которая будет востребована на рынке труда, выпускникам - подыскать работу, руководителям предприятий - найти квалифицированного специалиста.

Действует также Ассоциация выпускников ТГУ, целью работы которой является воссоздание сообщества выпускников Томского государственного университета разных лет, использование их творческого, интеллектуального потенциала для развития и преумножения образовательных, научных и культурных традиций университета, и, в конечном счете, повышение качества образования будущих выпускников ТГУ. 

Также в ТГУ существует благотворительный некоммерческий фонд «Фонд содействия ТГУ»
Психолого-консультационная и специальная профилактическая работа осуществляется Психологической службой ТГУ. Основная цель деятельности – создание системы психологического сопровождения учебно-воспитательного процесса и профессионализации студентов ТГУ, проводит индивидуальные консультации, тренинговые и образовательные программы, направленные на формирование коммуникативных, профессиональных и личностных компетенций, проводит  исследования особенностей социально-психологической адаптации первокурсников. Работает студенческий телефон доверия. На базе психологической службы реализуются проекты: «Коммуникативный клуб», «Психологические среды», «Сессия без стресса», «Тайм-менеджмент», тренинг личностного роста. Для выпускников разработан проект «Успешный профессиональный старт». 

В Томском государственном университете имеется 6 благоустроенных общежитий в Южном (на 840 жилых комнат) и Центральном (на 350 жилых комнат) микрорайонах. В общежитиях имеются пункты общественного питания, комнаты для занятий.

Профсоюзная организация студентов ТГУ координирует и осуществляет работу студентов, вовлекает их в массовые мероприятия, которые позволяют раскрыть способности, а также регулировать социально-культурные процессы. Профком студентов сотрудничает с межвузовской поликлиникой, организует встречи – беседы по профилактике туберкулеза и др. заболеваний.
В ТГУ имеется профилакторий, работающий круглый год, в котором студенты могут поправить свое здоровье во время учебы. Сезоны в санатории-профилактории сформированы по видам заболевания: сердечно-сосудистые, желудочно-кишечные, дыхательные и т.п. В профилактории студенты могут получить разные физиопроцедуры: массаж, гидромассаж, ингаляция, электрофорез и другие процедуры. В санатории трехразовое питание, проживание в трехместных комнатах. Среди студентов такой вид оздоровления пользуется успехом, т.к. очень удобно без отрыва от учебы качественно поправить свое здоровье.

7. Нормативно-методическое обеспечение системы оценки качества освоения обучающимися магистерской программы Общая экология.
В соответствии с ФГОС ВПО магистратуры по направлению подготовки Экология и природопользование и Типовым положением о вузе оценка качества освоения обучающимися основных образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную и итоговую государственную аттестацию обучающихся.

Высшее учебное заведение обязано обеспечивать гарантию качества подготовки, в том числе путем:

· разработки стратегии по обеспечению качества подготовки выпускников с привлечением представителей работодателей;

· мониторинга, периодического рецензирования образовательных программ;

· разработки объективных процедур оценки уровня знаний и умений обучающихся, компетенций выпускников;

· обеспечения компетентности преподавательского состава;

· регулярного проведения самообследования по согласованным критериям для оценки своей деятельности (стратегии) и сопоставления с другими образовательными учреждениями с привлечением представителей работодателей;

· информирования общественности о результатах своей деятельности, планах, инновациях.

7.1. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация.

Нормативно-методическое обеспечение текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по ООП магистратуры осуществляется в соответствии с п.46 Типового положения о вузе: 

«46.Система оценок при проведении промежуточной аттестации обучающихся, формы, порядок и периодичность ее проведения указываются в уставе высшего учебного заведения.

Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся утверждается в порядке, предусмотренном уставом высшего учебного заведения.

Студенты, обучающиеся в высших учебных заведениях по образовательным программам высшего профессионального образования, при промежуточной аттестации сдают в течение учебного года не более 10 экзаменов и 12 зачетов. В указанное число не входят экзамены и зачеты по физической культуре и факультативным дисциплинам.

Студенты, обучающиеся в сокращенные сроки, по ускоренным образовательным программам и в форме экстерната, при промежуточной аттестации сдают в течение учебного года не более 20 экзаменов.

Студентам, участвующим в программах двустороннего и многостороннего обмена, могут перезачитываться дисциплины, изученные ими в другом высшем учебном заведении, в том числе зарубежном, в порядке, определяемом высшим учебным заведением».
Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ООП магистратуры (текущая и промежуточная аттестация) создаются фонды оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные работы, тесты и методы контроля, позволяющие оценить знания, умение и уровень приобретенных компетенций. Фонды оценочных средств разрабатываются и утверждаются вузом.

Оценочные средства разработаны вузом для всех учебных дисциплин, а также отдельно для оценки способности обучающихся к творческой деятельности, их готовности вести поиск решения новых задач, связанных с недостаточностью конкретных специальных знаний и отсутствием общепринятых алгоритмов профессионального поведения.

Помимо индивидуальных оценок используются групповые и взаимооценки: рецензирование студентами работ друг друга; оппонирование студентами рефератов, проектов, исследовательских работ; экспертные оценки группами, состоящими из студентов, преподавателей и работодателей.

Матрица 

соответствия компетенций, составных частей ООП и оценочных средств


	               Индекс компетенции 

Циклы, дисциплины 

(модули) учебного 

плана ООП магистра
	Общекультурные компетенции
	Профессиональные компетенции

	
	ОК-1
	ОК-2
	ОК-3
	ОК-4
	ОК-5
	ОК-6
	ПК-1
	ПК-2
	ПК-3
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-6
	ПК-7
	ПК-8
	ПК-9
	ПК-10
	ПК-11
	ПК-12

	М 1 Общенаучный цикл
	Базовая часть
	

	
	1.1 Философские проблемы естествознания
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1.2 Иностранный язык
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1.3 Компьютерные технологии и статистические методы в экологии и природопользовании
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вариативная часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1.4 Философские проблемы науки и техники
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1.5 Деловой иностранный язык
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Дисциплины по выбору студента
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1.6 Экологическая безопасность
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1.7 Методология научного поиска
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	+
	+
	
	

	М.2 Профессиональный цикл
	Базовая часть
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.1 Современные проблемы экологии и природопользования
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.2 Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	
	2.3 Устойчивое развитие
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	
	Вариативная часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.4 Экологическая экспертиза
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	
	

	
	2.5 Принятие решений в области охраны окружающей среды
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.6 Экология животных
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.7 Экология растений
	+
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.8 Экология микроорганизмов
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	2.9 Управление природопользованием
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	
	2.10 Промышленные инновации в экологии
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	+
	

	
	2.11 Экологическая биотехнология и инженерия
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.12 Экологический аудит
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+

	
	Дисциплины по выбору студента
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.13 Биоиндикация
	
	+
	
	
	
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	
	2.14 Ремедиация техногенных загрязнений 
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.15 Экологическая эпидемиология
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.16 Экологическая токсикология
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	
	2.17 Современные проблемы прикладной экологии
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	+
	

	
	2.18 Новое поколение биосенсоров для экологии и медицины
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	

	
	2.19 Мутагенез, тератогенез, канцерогенез под влиянием условий окружающей среды
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2.20 Особо охраняемые природные территории
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	М 3
	Практика и научно-исследовательская работа
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+

	М 4
	Итоговая государственная аттестация
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	


Примечание: *) О формах оценочных средств – см. Методические рекомендации по формированию фондов оценочных средств
7.2. Итоговая государственная аттестация выпускников магистерской программы Общая экология.

Итоговая государственная аттестация выпускника магистратуры является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме. 
Итоговая государственная аттестация направлена на установление соответствия уровня профессиональной подготовки выпускников требованиям ФГОС ВПО. Итоговая государственная аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы.

Выпускная квалификационная работа в соответствии с ООП магистратуры выполняется в виде магистерской диссертации, которая представляет собой самостоятельную и логически завершенную выпускную квалификационную работу, связанную с решением того вида (видов) деятельности, к которой готовится магистр (научно-исследовательской, проектно-производственной, контрольно-экспертной, административной и педагогической).

Тематика выпускных квалификационных работ должна быть направлена на решение профессиональных задач, связанных с: 

· оценкой антропогенного воздействия на антропогенные системы и человека; 

· определением критериев состояния и изменения объекта исследования; 

· классификацией экологических объектов исследования, определением технических заданий проектирования объектов в части воздействия на окружающую среду и природопользования; 

· контролем выполнения на производстве экологических нормативных требований; 

· экспертной оценкой проектов промышленных и иных сооружений, оказывающих воздействие на окружающую среду; 

· экологической экспертизой; 

· экологическим аудитом; 

· разработкой методов исследования, направленного на решение экологических проблем; 

· разработкой методов и форм педагогической работы; 

· оценкой эффективности педагогической деятельности в области экологического образования; 

· обработкой и анализом получаемой производственной информации, обобщением и систематизацией результатов производственных работ с использованием современной техники и технологии; 

· проверкой допустимой области использования рекомендуемых экологических методов; 

· разработкой нормативных методических и производственных документов.

При выполнении выпускной квалификационной работы обучающиеся должны показать свою способность и умение, опираясь на полученные углубленные знания, умения и сформированные общекультурные и профессиональные компетенции, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения, знать содержание профессиональной литературы в выбранной области исследования, в том числе зарубежную информацию по теме работы, а также российские нормативные документы в области природопользования, оценивать степень достоверности фактов, гипотез, выводов.

Процесс подготовки, разработки, написания и оформления ВКР в ТГУ установлен в документе „Документированная процедура ДП СМК НУ ТГУ 05.10.06.2010.“ (далее по тексту ДП). Приказом ректора от 30.09.2010 г. № 397 установлена дата введения ДП в действие с 01.10.2010 г.

Выпускная квалификационная работа (ВКР) – один из видов итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений Российской Федерации, по результатам защиты которой принимается решение о присвоении выпускнику соответствующей квалификации по специальности или направлению и выдаче ему диплома.

8. Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся.
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