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1. Общие положения

1.1. Основная образовательная программа бакалавриата, реализуемая в Томском Государственном Университете по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование» и профилю подготовки «Экология» представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную высшим учебным заведением с учетом требований рынка труда на основе Федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению подготовки высшего профессионального образования (ФГОС ВПО), а также с учетом рекомендованной примерной образовательной программы.
ООП регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя: учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практики, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.
1.2. Нормативные документы для разработки ООП бакалавриата по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование»
Нормативную правовую базу разработки ООП бакалавриата составляют:

Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 г. №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 г. №125-ФЗ);
Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 г. №71 (далее – Типовое положение о вузе);
Федеральный государственный образовательный стандарт по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование» высшего профессионального образования (бакалавриат), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «29» марта 2010 г. № 243;
Нормативно-методические документы Минобрнауки России;
Примерная основная образовательная программа (ПрООП ВПО) по направлению подготовки «Экология и природопользование», утвержденная приказом Минобрнауки России от 29 марта 2010 г. №243 (носит рекомендательный характер);
Устав Томского Государственного Университета
1.3. Общая характеристика вузовской основной образовательной программы высшего профессионального образования (бакалавриат)
1.3.1. Цель (миссия) ООП бакалавриата:
ООП бакалавриата имеет своей целью развитие у студентов личностных качеств, а также формирование общекультурных (универсальных) и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО по данному направлению подготовки.
1.3.2. Срок освоения ООП бакалавриата 4 года
1.3.3. Трудоемкость ООП бакалавриата 240 зачетных единиц
1.4. Требования к абитуриенту

Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании.
2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника ООП бакалавриата по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование»
2.1. Область профессиональной деятельности выпускника:
· проектные, изыскательские, научно-исследовательские, производственные, маркетинговые, консалтинговые, экономические, юридические, обучающие, экспертные отделы, департаменты, бюро, центры, фирмы, компании, институты, занимающиеся охраной окружающей среды;

· федеральные и региональные органы охраны природы и управления природопользованием (Министерство природных ресурсов Российской Федерации, другие природоохранные ведомства и учреждения);

· учреждения Министерства регионального развития Российской Федерации, Министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий, Министерства экономического развития Российской Федерации, Федерального агентства по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству, Министерства здравоохранения и социального развития Российской Федерации, Министерства культуры Российской Федерации, Федерального агентства по образованию, Министерства сельского хозяйства Российской Федерации и подведомственных им федеральных служб и агентств;

· Федеральная служба по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, Федеральное агентство по атомной энергии, Федеральное агентство по туризму, Федеральную службу безопасности Российской Федерации;

· органы власти и управления субъектов Российской Федерации, муниципальных образований;

· академические и ведомственные научно-исследовательские организации;

· образовательные учреждения начального профессионального, среднего профессионального и высшего профессионального образования, а также общеобразовательные учреждения;

· природоохранные подразделения производственных предприятий и организаций;

· средства массовой информации;

· общественные организации и фонды;

· представительства зарубежных фирм.

2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника:
Природные, антропогенные, природно-хозяйственные, эколого-экономические, производственные, социальные, общественные территориальные системы и структуры на глобальном, национальном, региональном и локальном уровнях, а также государственное планирование, контроль, мониторинг, экспертиза экологических составляющих всех форм хозяйственной деятельности; образование, просвещение и здоровье населения, демографические процессы, программы устойчивого развития на всех уровнях.

2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника:
· научно-исследовательская,

· проектно-производственная,

· контрольно-ревизионная,

· административная,

· педагогическая.

Бакалавры по направлению подготовки «Экология и природопользование» подготовлены к участию в работе в полевых экологических экспедициях, в научных экологических лабораториях, в вычислительных центрах при проведении научно-исследовательских и производственных экологических работ.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится бакалавр, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями работодателей.

2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника:
В научно-исследовательской деятельности:

· участие в проведении научных исследований в области экологии, охраны природы и других наук об окружающей среде, в академических учреждениях и вузах под руководством специалистов и квалифицированных научных сотрудников, в том числе: проведение лабораторных исследований, осуществление сбора и первичной обработки материала, участие в полевых натурных исследованиях. 

В проектно-производственной деятельности:
· сбор и обработка первичной документации для оценки воздействий на окружающую среду,

· участие в проектировании типовых мероприятий по охране природы;

· проектирование и экспертиза социально-экономической и хозяйственной деятельности по осуществлению проектов на территориях разного иерархического уровня; 

· разработка проектов практических рекомендаций по сохранению природной среды.

В контрольно-ревизионной деятельности:

· подготовка документации для экологической экспертизы различных видов проектного анализа;

· участие в контрольно-ревизионной деятельности, экологическом аудите.

В административной деятельности:

· участие в работе административных органов управления; обеспечение экологической безопасности народного хозяйства и других сфер человеческой деятельности. 
В педагогической деятельности:

· учебная и воспитательная работа в общеобразовательных учреждениях, образовательных учреждениях начального профессионального, среднего профессионального и высшего профессионального образования.

3. Компетенции выпускника ООП бакалавриата, формируемые в результате освоения данной ООП ВПО.
Результаты освоения ООП бакалавриата определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности.
Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

· владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (OK - 1);

· уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

· понимать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК- 3);

· использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач, способен анализировать социально значимые проблемы и процессы (ОК-4);

· обладать базовыми знаниями отечественной истории, пониманием причинно-следственных связей в развитии российского общества, основ философии, основ экономики и социологии, способствующими развитию общей культуры и социализации личности, умением их использовать в области экологии и природопользования, а также базовыми представлениями о приверженности к этическим ценностям (ОК-5);

· иметь базовые знания в области информатики и современных геоинформационных технологий, владеть навыками использования программных средств и работы в компьютерных сетях, умением создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, владеть ГИС-технологиями; уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-6);

· обладать базовыми знаниями основ педагогики и психологии, позволяющими освоить методики преподавания и понять психологические особенности межличностных взаимоотношений (ОК-7);

· обладать способностью к использованию организационно-управленческих навыков в профессиональной и социальной деятельности (ОК-8);
· быть способным к использованию знаний иностранного языка в профессиональной и межличностной коммуникации; обладать готовностью следовать легитимным этническим и правовым нормам; обладать толерантностью и способностью к социальной адаптации (ОК-9);

· иметь базовые представления об основах правоведения (ОК-10);

· иметь ясные представления о здоровом образе жизни и физической культуре (ОК-11);

· понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-12);

· владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-13).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):
Бакалавр по направлению 022000 Экология и природопользование должен обладать следующими компетенциями: 
Общенаучными:
· обладать базовыми знаниями в области фундаментальных разделов математики в объеме, необходимом для владения математическим аппаратом экологических наук, для обработки информации и анализа данных по экологии и природопользованию (ПК-1);
· обладать базовыми знаниями фундаментальных разделов физики, химии и биологии в объеме, необходимом для освоения физических, химических и биологических основ в экологии и природопользовании; владеть методами химического анализа, а также методами отбора и анализа геологических и биологических проб; иметь навыки идентификации и описания биологического разнообразия, его оценки современными методами количественной обработки информации (ПК-2);
· иметь профессионально профилированные знания и практические навыки в общей геологии, теоретической и практической географии, общего почвоведения и обладать способностью их использовать в области экологии и природопользования (ПК-3);

Общепрофессиональными компетенциями: 
· иметь базовые общепрофессиональные (общеэкологические) представления о теоретических основах общей экологии, геоэкологии, экологии человека, социальной экологии, охраны окружающей среды (ПК-4);
· знать основы учения об атмосфере, о гидросфере, о биосфере и ландшафтоведении (ПК-5);
· знать основы природопользования, экономики природопользования, устойчивого развития, оценки воздействия на окружающую среду, правовых основ природопользования и охраны окружающей среды; быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии и природопользования (ПК-6);
· знать теоретические основы экологического мониторинга, нормирования и снижения загрязнения окружающей среды, техногенных систем и экологического риска; обладать способностью к использованию теоретических знаний в практической деятельности (ПК-7);

Компетенциями в области «Экология»:

· знать теоретические основы биогеографии, экологии животных, растений и микроорганизмов (ПК-8);
· владеть методами прикладной экологии, экологического картографирования, экологической экспертизы и мониторинга; владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации и использовать теоретические знания на практике (ПК-9);

4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации ООП бакалавриата по направлению подготовки «Экология и природопользование».
В соответствии с п.39 Типового положения о вузе и ФГОС ВПО бакалавриата по направлению подготовки «Экология и природопользование» содержание и организация образовательного процесса при реализации данной ООП регламентируется учебным планом бакалавра с учетом его профиля; рабочими программами учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей); материалами, обеспечивающими качество подготовки и воспитания обучающихся; программами учебных и производственных практик; годовым календарным учебным графиком, а также методическими материалами, обеспечивающими реализацию соответствующих образовательных технологий.
4.1. Календарный учебный график.
4.2. Учебный план подготовки бакалавра по направлению «Экология и природопользование»

Учебный план

Направление подготовки 022000 «Экология и природопользование»
Профиль подготовки «Экология»
Квалификация (степень) выпускника – бакалавр
Нормативный срок обучения – 4 года

4.3. Рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) 
Аннотации примерных программ учебных дисциплин по направлению 022000 Экология и природопользование

Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл. Базовая часть

1.1 История России. 

Компетенции: владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (OK - 1); уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2); обладать базовыми знаниями отечественной истории, пониманием причинно-следственных связей в развитии российского общества, основ философии, основ экономики и социологии, способствующими развитию общей культуры и социализации личности, умением их использовать в области экологии и природопользования, а также базовыми представлениями о приверженности к этическим ценностям (ОК-5);

Аннотация: Сущность, формы, функции исторического знания. Методы и источники изучения истории. Понятие и классификация исторического источника. Отечественная историография в прошлом и настоящем: общее и особенное. Методология и теория исторической науки. История России – неотъемлемая часть всемирной истории.

Античное наследие в эпоху Великого переселения народов. Проблема этногенеза восточных славян. Основные этапы становления государственности. Древняя Русь и кочевники. Византийско-древнерусские связи. Особенности социального строя Древней Руси. Этнокультурные и социально-политические процессы становления русской государственности. Принятие христианства.  Распространение ислама. Эволюция восточнославянской государственности в ХI-ХII вв. Социально-политические изменения в русских землях в ХIII-ХV вв. Русь и Орда: проблемы взаимовлияния.

Россия и средневековые государства Европы и Азии. Специфика формирования единого российского государства. Возвышение Москвы. Формирование сословной  системы организации общества. Реформы Петра I. Век Екатерины. Предпосылки и особенности складывания российского абсолютизма. Дискуссии о генезисе самодержавия.

Особенности и основные этапы экономического развития России. Эволюция форм собственности на землю. Структура феодального землевладения. Крепостное право в России. Мануфактурно-промышленное производство. Становление индустриального общества в России: общее и особенное. Общественная мысль и особенности общественного движения России ХIХ в. Реформы и реформаторы в России. Русская культура ХIХ в. и ее вклад в мировую культуру.

Роль ХХ столетия в мировой истории. Глобализация общественных процессов. Проблема экономического роста и модернизации. Революции и реформы. Социальная трансформация общества. Столкновение тенденций интернационализма и национализма, интеграции и сепаратизма, демократии и авторитаризма. Россия в начале ХХ в. Объективная потребность индустриальной модернизации России.  Российские реформы в контексте общемирового развития в начале века. Политические партии России: генезис, классификация, программы, тактика.

Россия в условиях мировой войны и общенационального кризиса. Революция 1917 г. Гражданская война и интервенция , их результаты и последствия. Российская эмиграция. Социально-экономическое развитие страны в 20-е гг. НЭП. Формирование однопартийного политического режима. Образование СССР. Культурная жизнь страны в 20-е гг. Внешняя политика. Курс на строительство социализма в одной стране и его последствия. Социально-экономические преобразования в 30-е г.г. Усиление режима личной власти Сталина. Сопротивление сталинизму.

СССР накануне и в начальный период второй мировой войны. Великая Отечественная война. Социально-экономическое развитие, общественно-политическая жизнь, культура, внешняя политика СССР в послевоенные годы. Холодная война. Попытки осуществления политических и экономических реформ. НТР и ее влияние на ход общественного развития. СССР в середине 60-80-х гг.: нарастание кризисных явлений. 

Советский Союз в 1985-1991 гг. Перестройка. Попытка государственного переворота 1991 г. и ее провал. Распад СССР. Беловежские соглашения. Октябрьские события 1993 г.

Становление новой российской государственности  (1993-1999 гг.). Россия на пути радикальной социально-экономической модернизации. Культура в современной России. Внешнеполитическая деятельность в условиях новой геополитической ситуации.
1.2 Философия

Компетенции: уметь использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач, способен анализировать социально значимые проблемы и процессы (ОК-4); обладать знаниями в области философии, способствующими развитию общей культуры и социализации личности, приверженности к этическим принципам.

Аннотация: Предмет философии. Место и роль философии в культуре. Становление философии. Основные направления, школы философии и этапы ее исторического развития. Структура философского знания.

Учение о бытии. Монистические и плюралистические концепции бытия, самоорганизация бытия. Понятия материального и идеального. Пространство, время. Движение и развитие, диалектика. Детерминизм и индетерминизм. Динамические и статистические закономерности. Научные, философские и религиозные картины мира.

Человек, общество, культура. Человек и природа. Общество и его структура. Гражданское общество и государство. Человек в системе социальных связей. Человек и исторический процесс; личность и массы, свобода и необходимость. Формационная и цивилизационная концепции общественного развития.

Смысл человеческого бытия. Насилие и ненасилие. Свобода и ответственность. Мораль, справедливость, право. Нравственные ценности. Представления о совершенном человеке в различных культурах. Эстетические ценности и их роль в человеческой жизни. Религиозные ценности и свобода совести.

Сознание и познание. Сознание, самосознание и личность. Познание, творчество, практика. Вера и знание. Понимание и объяснение. Рациональное и иррациональное в познавательной деятельности. Проблема истины. Действительность, мышление, логика и язык. Научное и вненаучное знание. Критерии научности. Структура научного познания, его методы и формы. Рост научного знания. Научные революции и смены типов рациональности. Наука и техника.

Будущее человечества. Глобальные проблемы современности. Взаимодействие цивилизаций и сценарии будущего.
1.3 Социология

Компетенции: использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач, способен анализировать социально значимые проблемы и процессы (ОК-4); обладать базовыми знаниями отечественной истории, пониманием причинно-следственных связей в развитии российского общества, основ философии, основ экономики и социологии, способствующими развитию общей культуры и социализации личности, умением их использовать в области экологии и природопользования, а также базовыми представлениями о приверженности к этическим ценностям (ОК-5);

Аннотация: Предыстория и социально-философские предпосылки социологии как науки. Социологический проект О. Конта. Классические социологические теории. Современные социологические теории. Русская социологическая мысль. Общество и социальные институты. Мировая система и процесс глобализации. Социальные группы и общности. Виды общностей. Общность и личность. Малые группы и коллективы. Социальная организация. Социальные движения. Социальное неравенство, стратификация и социальная мобильность. Понятие социального статуса. Социальное взаимодействие и социальные отношения. Общественное мнение как институт гражданского общества. Культура как фактор социальных изменений. Взаимодействие экономики, социальных отношений и культуры. Личность как социальный тип. Социальный контроль и девиация. Личность как деятельный субъект. Социальные изменения. Социальные революции и реформы. Концепция социального прогресса. Формирование мировой системы. Место России в мировом сообществе. Методы социологического исследования.
1.4 Иностранный язык

Целью освоения дисциплины «Английский язык» является повышение исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования, а также формирование межкультурной коммуникативной компетенции студентов 1-2 курсов Биологического Института Томского Государственного Университета для решения социально-коммуникативных задач в различных областях бытовой, культурной, профессиональной и научной деятельности при общении с зарубежными партнерами, а также для дальнейшего самообразования.

Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

· владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК 1);

· уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК 2);

· быть способным к использованию знаний иностранного языка в профессиональной и межличностной коммуникации; обладать готовностью следовать легитимным этическим и правовым нормам; обладать толерантностью и способностью к социальной адаптации; (ОК 9)

· владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информации; (ОК 13)

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: лексический минимум иностранного языка общего и профессионального характера; грамматические основы, обеспечивающие коммуникацию общего и профессионального характера без искажения смысла при письменном и устном общении.

Уметь: общаться с зарубежными коллегами на одном из иностранных языков, осуществлять перевод иностранных текстов.

Владеть: навыками разговорной речи на одном из иностранных языков и профессионально-ориентированного перевода текстов, относящихся к различным видам основной профессиональной деятельности.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц 252 часов. Форма обучения - очная.

Организация и форма занятий: курс обучения включает практические занятия. В программе предусмотрено изучение лексических и грамматических тем, обучение изучающему, ознакомительному и поисковому чтению, обучение монологической и диалогической речи, обучение написанию электронного письма личного характера, обучение написанию писем делового содержания (письма-заявления, письма-уведомления, письма-запроса, письма-жалобы, сопроводительного письма, оформление конверта, электронного сообщения, факса, служебной записки, повестки дня, протокола), обучение дискуссии, обучение аудированию с целью понимания основного содержания звучащего текста, обучение правилам развернутого сообщения (доклада), обучение сочинению описательного характера, обучение написанию рецензии на книгу, фильм, спектакль, рассказ и т.д. Занятий проводятся с применением активных и интерактивных форм занятий с использованием  различных образовательных технологий таких как, например, игра «Визитные карточки» или “Curriculum vitae ,ролевая игра, дисскусия, дебаты, диспут. Что касается формы итогового контроля, в 1, 2 и 3 семестрах проводится зачёт, в 4 семестре экзамен.

1.5 Экономика

Компетенции: использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач, способен анализировать социально значимые проблемы и процессы (ОК-4);

Аннотация: Введение в экономическую теорию. Блага. Потребности, ресурсы.

Экономический выбор. Экономические отношения. Экономические системы. Основные этапы развития экономической теории. Методы экономической теории.

Микроэкономика. Рынок. Спрос и предложение. Потребительские предпочтения и предельная полезность. Факторы спроса. Индивидуальный и рыночный спрос. Эффект дохода и эффект замещения. Эластичность. Предложение и его факторы. Закон убывающей  предельной производительности. Эффект масштаба. Виды издержек. Фирма. Выручка и прибыль. Принцип максимизации прибыли. Предложение совершенно конкурентной фирмы и отрасли. Эффективность конкурентных рынков. Рыночная власть. Монополия. Монополистическая конкуренция. Олигополия. Антимонопольное регулирование. Спрос на факторы производства. Рынок труда. Спрос и предложение труда. Заработная плата и занятость. Рынок капитала. Процентная ставка и инвестиции. Рынок земли. Рента. Общее равновесие и благосостояние. Распределение доходов. Неравенство. Внешние эффекты и общественные блага. Роль государства.

Макроэкономика. Национальная экономика как целое. Кругооборот доходов и продуктов. ВВП и способы его измерения. Национальный доход. Располагаемый личный доход. Индексы цен. Безработица и ее формы. Инфляция и ее виды. Экономические циклы. Макроэкономическое равновесие. Совокупный спрос и совокупное предложение. Стабилизационная политика. Равновесие на товарном рынке. Потребление и сбережения. Инвестиции. Государственные расходы и налоги. Эффект мультипликатора. Бюджетно-налоговая политика. Деньги и их функции. Равновесие на денежном рынке. Денежный мультипликатор. Банковская система. Денежно-кредитная политика. Экономический рост и развитие. Международные экономические отношения. Внешняя торговля и торговая политика. Платежный баланс. Валютный курс.

Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Теневая экономика. Рынок труда. Распределение и доходы. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. Формирование открытой экономики.
Вариативная часть, в том числе дисциплины по выбору студента

1.6 Культурология

Курс «Культурология» относится к циклу гуманитарных дисциплин и состоит из 20 часов лекций и 12 часов семинарских занятий. Цель курса - формирование общеобразовательных компетенций, широкого жизненного кругозора, понимания основных этапов культурного развития человеческого общества. Курс знакомит студентов с культурой первобытных человеческих обществ и древних цивилизаций, античности и средневековья, культурным подъёмом эпохи Возрождения и эпохи просвещения, современной массовой культурой, механизмами распространения, освоения и отторжения культурных ценностей, ценностями мировой культуры и основными теоретическими понятиями культурологии.
Курс формирует следующие компетенции: представления об исторической динамике взглядов человека на окружающую природную среду, как основе экологического сознания; знакомство с культурными традициями и достижениями своей многонациональной страны, как основой для успешного их позиционирования и выстраивания межкультурных и межнациональных взаимоотношений, основой культурной и национальной толерантности; обобщает сведения о перспективных линиях нравственного, культурного и интеллектуального развития личности и дает возможность самостоятельно выбирать и выстраивать их для себя.

1.7 Психология и педагогика:

Компетенции: владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (OK - 1); уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

Аннотация: Психология и педагогика

Психология: объект и предмет психологии; соотношение субъективной и объективной реальности; психика и организм; активность психики (души), психика, поведение и деятельность; структура субъективной реальности; личность и межличностные отношения; свобода воли; личностная ответственность; общее и индивидуальное в психике человека.

Педагогика: предмет педагогики; цели образования и воспитания; педагогический идеал и его конкретно-историческое воплощение; средства и методы педагогического воздействия на личность; общие принципы дидактики и их реализация в конкретных предметных методиках обучения; нравственно-психологические и идейные взаимоотношения поколений; семейное воспитание и семейная педагогика; межличностные отношения в коллективе; нравственно-психологический образ педагога; мастерство педагогического общения
1.8 Профильный иностранный язык
Целью освоения дисциплины «Английский язык» является повышение исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования, а также формирование межкультурной коммуникативной компетенции студентов 1-2 курсов Биологического Института  Томского Государственного Университета для решения социально-коммуникативных задач в различных областях бытовой, культурной, профессиональной и научной деятельности при общении с зарубежными партнерами, а также для дальнейшего самообразования.

Вариативная (профильная) часть дает возможность расширения и (или) углубления знаний, умений и навыков, определяемых содержанием базовых (обязательных) дисциплин (модулей), позволяет студенту получить углубленные знания и навыки для успешной профессиональной деятельности и (или) для продолжения профессионального образования в магистратуре.

Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

· владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК 1);

· уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК 2);

· быть способным к использованию знаний иностранного языка в профессиональной и межличностной коммуникации; обладать готовностью следовать легитимным этическим и правовым нормам; обладать толерантностью и способностью к социальной адаптации; (ОК 9)

· владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информации; (ОК 13)

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: лексический минимум иностранного языка общего и профессионального характера; грамматические основы, обеспечивающие коммуникацию общего и профессионального характера без искажения смысла при письменном и устном общении.

Уметь: общаться с зарубежными коллегами на одном из иностранных языков, осуществлять перевод иностранных текстов.

Владеть: навыками разговорной речи на одном из иностранных языков профессионально-ориентированного перевода текстов, относящихся к различным видам основной профессиональной деятельности.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы 72 часа. 

Организация и форма занятий: курс обучения включает практические занятия. В программе предусмотрено изучение тем профессиональной направленности, профессиональной лексики и терминов, грамматических тем, совершенствование навыков изучающего, ознакомительного и поискового чтения, совершенствование монологической и диалогической речи. Занятий проводятся с применением активных и интерактивных форм занятий с использованием различных образовательных технологий таких как, например, игра «Визитные карточки» или «Curriculum vitae» ,ролевая игра, дисскусия, дебаты, диспут. Что касается формы итогового контроля, в 5 семестре проводится зачёт. Зачетный материал включает:

· чтение текста профессиональной направленности на понимание с выполнением
· послетекстовых заданий (верное, неверное утверждение, нет информации в тексте)

· письмо – написание делового письма, 100-140 слов, время выполнения 20-25 минут 

· говорение – беседа по пройденным темам.

1.9 Правоведение:

Компетенции: владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (OK - 1); уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

Аннотация: Государство и право. Их роль в жизни общества. Норма права и нормативно-правовые акты. Основные правовые системы современности. Международное право как особая система права. Источники российского права. Закон и подзаконные акты. Система российского права. Отрасли права. Правонарушение и юридическая ответственность. Значение законности и правопорядка в современном обществе. Правовое государство. Конституция Российской Федерации – основной закон государства. Особенности федеративного устройства России. Система органов государственной власти в Российской Федерации. Понятие гражданского правоотношения. Физические и юридические лица. Право собственности. Обязательства в гражданском праве и ответственность за их нарушение. Наследственное право. Брачно-семейные отношения. Взаимные права и обязанности супругов, родителей и детей. Ответственность по семейному праву. Трудовой договор (контракт). Трудовая дисциплина и ответственность за ее нарушение. Административные правонарушения и административная ответственность. Понятие преступления. Уголовная ответственность за совершение преступлений. Экологическое право. Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности. Правовые основы защиты государственной тайны. Законодательные и нормативно-правовые акты в области защиты информации и государственной тайны.
1.10 Библиотековедение и библиография
Компетенции: способностью работать с информацией в глобальных компьютерных сетях и корпоративных информационных системах.

Аннотация. Библиотечное дело. Систематические и предметные каталоги. Поиск информация. Электронный каталог. Электронные ресурсы НБ Томского государственного университета.

Дисциплины по выбору студента:

1.11 Политология: 

Компетенции: владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (OK - 1); уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);
Аннотация: Объект, предмет и метод политической науки. Функции политологии. Политическая жизнь и властные отношения. Роль и место политики в жизни современных обществ. Социальные функции политики. История политических учений. Российская политическая традиция: истоки, социокультурные основания, историческая динамика. Современные политологические школы. Гражданское общество, его происхождение и особенности. Особенности становления гражданского общества в России. Институциональные аспекты политики. Политическая власть. Политическая система. Политические режимы, политические партии, электоральные системы.

Политические отношения и процессы. Политические конфликты и способы их разрешения. Политические технологии. Политический менеджмент. Политическая модернизация. Политические организации и движения. Политические элиты. Политическое лидерство. Социокультурные аспекты политики. Мировая политика и международные отношения. Особенности мирового политического процесса. Национально-государственные интересы России в новой геополитической ситуации.

Методология познания политической реальности. Парадигмы политического знания. Экспертное политическое знание; политическая аналитика и прогностика.
1.12 Этика делового общения
Курс «Этика делового общения», относится к циклу гуманитарных дисциплин и подразумевает 28 часов учебного времени (лекции). Курс кратко знакомит с историей формирования в обществе этических норм и с общими нормами делового этикета. В ходе изучения курса ставится цель формирования у студентов общекультурных компетенций, представлений о высоких моральных качествах и навыков деловой коммуникации. 

Студенты должны познакомиться с истоками и причинами формирования в обществе морали, её регулирующими механизмами, с основными положениями наиболее распространённых этических учений, основными этическими требованиями, выдвигаемыми к современному деловому человеку. Курс предполагает знакомство с правилами моральной оценки, даёт возможность потренироваться в моральной оценке конкретных поступков, идей.
Прикладная часть курса знакомит с основными правилами устной и письменной речи, общения по телефону, ведения бесед и переговоров, правилами научной этики. Много времени уделяется знакомству с требованиями к имиджу делового человека, поведению за столом и в общественных местах, общими поведенческими нормами. Курс является подготовительной ступенью для освоения курса «Биоэтика».
1.13 Русский язык и культура речи:

Компетенции: владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (OK - 1); уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

Аннотация: Стили современного русского литературного языка. Языковая норма, ее роль в становлении и функционировании литературного языка. Речевое взаимодействие. Основные единицы общения. Устная и письменная разновидности литературного языка. Нормативные, коммуникативные, этические аспекты устной и письменной речи.

Функциональные стили современного русского языка. Взаимодействие функциональных стилей. Научный стиль. Специфика использования элементов различных языковых уровней в научной речи. Речевые нормы учебной и научной сфер деятельности. Официально-деловой стиль, сфера его функционирования, жанровое разнообразие. Языковые формулы официальных документов. Приемы унификации языка служебных документов. Интернациональные свойства русской официально-деловой письменной речи. Язык и стиль распорядительных документов. Язык и стиль коммерческой корреспонденции. Язык и стиль инструктивно-методических документов. Реклама в деловой речи. Правила оформления документов. Речевой этикет в документе.

Жанровая дифференциация и отбор языковых средств в публицистическом стиле. Особенности устной публичной речи. Оратор и его аудитория. Основные виды аргументов. Подготовка речи: выбор темы, цель речи, поиск материала, начало, развертывание и завершение речи. Основные приемы поиска материала и  виды вспомогательных материалов. Словесное оформление публичного выступления. Понятливость, информативность и выразительность публичной речи. Разговорная речь в системе функциональных разновидностей русского литературного языка. Условия функционирования разговорной речи, роль внеязыковых факторов.

Культура речи. Основные направления совершенствования навыков грамотного письма и говорения.
1.14 Культура религии
Компетенции, формирующиеся у студентов в процессе освоения данной дисциплины: 

· понимание и знание закономерностей процесса возникновения, эволюции, динамики развития религиозных культур; 

· готовность проявлять толерантность в социокультурном религиозном поле; 

· умение анализировать социорелигиозные коллизии, как в истории культуры, так и в современности; 

· умение адекватно оценивать возникающие феномены и синуации в этой сфере. 

Цели освоения дисциплины: 

· создание у студентов систематизированного знания о религиоведении как науки, объектом и предметом которой является религия, как комплексное социокультурное явление, как часть культурного универсума; 

· формирование системного представления о религии, ее исторических формах, о месте и роли религии в современном мире; 

· формирование у студентов практических умений, ориентаций в современной религиозной картине мира. 

Тематический план включает в себя 14 тем, в которых отражены такие вопросы: 

· представление о религиоведении как науке, ее основные понятия, категории, методы; 

· историческое взаимодействие религии и культуры в разных периодах истории культуры; 

· типология и классификация религиозных феноменов; 

· место, роль, значение религиозного компонента в культурах мира и Отечества. 

Дисциплина «Культура и религия» предусматривает сочетание традиционных методов преподавания с инновационными технологиями: 

· экспертно-аналитическая работа с тематическими видеоматериалами; 

· работа над отзывами и составление эссе по результатам посещения выставок, музеев, концертов, спектаклей по тематике курса; 

· накопление собственной базы видео- и фотоматериалов студентами.
1.16 История естествознания
Рабочая программа по курсу «История естествознания» составлена на основе требований Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки 022000 – «Экология и природопользование», квалификация «бакалавр», утверждённого 22 декабря 2009 г. (Приказ № 795). Общий объем курса 36 часов. Из них: лекции – 10 часов, семинарских занятий - 8 часов, самостоятельная работа студентов – 18 часов. Зачет в первом семестре. Общая трудоемкость курса 1 зач.ед.

Содержание курса включает следующие темы: Естественно - научное познание окружающего мира. Познание природы в Древнем мире. От накопления знаний к первым научным обобщениям. Развитие естественно - научных знаний в период Средневековья.
Естествознание эпохи Возрождения. Классический этап естествознания. Натурфилософский пантеизм. IX век - завершение классического этапа естествознания.

Формирование основных принципов неклассического естествознания. Постнеклассическое естествознание и перспективы человечества. Развитие естественно - научных знаний в Сибири и Томском университете. Современные концепции физики, химии, биологии. Современная концепция биосферы. Концепция эволюции в биологии.

Б.2. Математический и естественнонаучный цикл Базовая часть 
2.1 Математика 

Компетенции: обладать базовыми знаниями в области фундаментальных разделов математики в объеме, необходимом для владения математическим аппаратом экологических наук, для обработки информации и анализа данных по экологии и природопользованию (ПК-1);

Аннотация: Аналитическая геометрия и линейная алгебра, дифференциальное и интегральное исчисления; ряды; дифференциальные уравнения, элементы теории вероятностей; элементы функционального анализа; статистические методы обработки экспериментальных данных

2.2 Информатика. ГИС в экологии и природопользовании

Цель дисциплины - обеспечение будущих экологов знаниями о базовых понятийных и технических средствах, применяемых в информационных технологиях, в том числе геоинформационных системах, а также закрепление навыков работы с типовыми программными средствами и Интернет-сервисами.

Дисциплина является компонентом базовой части математического и естественнонаучного цикла учебного плана подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование».

Общий объем курса 180 часов (5 зач. ед.).

Теоретическая часть курса предусматривает рассмотрение следующих вопросов, организованных в семь дидактических единиц.

Основные понятия и методы теории информации и кодирования. Сигналы, данные, информация, знания. Общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и хранения информации. Представление чисел, символьных, текстовых, звуковых и графических данных в двоичном коде. Понятие сжатия информации. Математические основы информатики. Алгебра высказываний. Элементы теорий множеств и графов.

Технические средства реализации информационных процессов. Базовая система элементов компьютерных систем. Элементы памяти, регистры, устройства обработки информации. Поколения компьютеров. Архитектуры вычислительных систем. Функциональная организация персонального компьютера.

Программные средства реализации информационных процессов. Базовое ПО, операционные системы, служебные программы. Прикладное ПО. Классификация, текстовые редакторы, электронные таблицы, базы данных, системы компьютерной графики.

Модели решения функциональных и вычислительных задач. Математические модели, информационные модели, моделирование информационных процессов.

Алгоритмизация и программирование. Технологии программирования. Алгоритмы. Основные конструкции. Языки программирования высокого уровня, классификация и обзор.

Локальные и глобальные сети ЭВМ. Типы сетей, топология сетей, сетевые компоненты, сетевые стандарты. Интернет как иерархия сетей. Протоколы, адресация, сервисы, системы поиска. Защита информации. Анализ угроз, юридические основы, критерии защищенности. Основы противодействия нарушению конфиденциальности и целостности информации.

Географические информационные системы. Неогеография. Геопорталы и картографические Интернет-сервисы.

Практическая часть предусматривает активное освоение студентами типовых программных продуктов – текстовых и табличных процессоров, графического редактора, средств подготовки презентаций, редактирования звуковой и видеоинформации, ГИС, а также многочисленных интернет-сервисов.

2.3 Физика.
Компетенции: обладать базовыми знаниями фундаментальных разделов физики, химии и биологии в объеме, необходимом для освоения физических, химических и биологических основ в экологии и природопользовании; владеть методами химического анализа, а также методами отбора и анализа геологических и биологических проб; иметь навыки идентификации и описания биологического разнообразия, его оценки современными методами количественной обработки информации (ПК-2);

Аннотация: Физические основы механики, физика колебаний и волн, молекулярная физика и термодинамика, электричество и магнетизм, квантовая физика.
2.4 Химия.

Компетенции: обладать базовыми знаниями фундаментальных разделов физики, химии и биологии в объеме, необходимом для освоения физических, химических и биологических основ в экологии и природопользовании; владеть методами химического анализа, а также методами отбора и анализа геологических и биологических проб; иметь навыки идентификации и описания биологического разнообразия, его оценки современными методами количественной обработки информации (ПК-2);

Аннотация: Химические системы, химическая термодинамика и кинетика, реакционная способность веществ, их идентификация.
2.5 Биология

Компетенции: обладать базовыми знаниями фундаментальных разделов физики, химии и биологии в объеме, необходимом для освоения физических, химических и биологических основ в экологии и природопользовании; владеть методами химического анализа, а также методами отбора и анализа геологических и биологических проб; иметь навыки идентификации и описания биологического разнообразия, его оценки современными методами количественной обработки информации (ПК-2); понимать современные проблемы биологии и использовать фундаментальные биологические представления в сфере профессиональной деятельности для постановки и решения новых задач.
Аннотация: 
Биология является фундаментальной наукой, создающей основу для изучения специальных дисциплин. Целью освоения дисциплины «Биология» является формирование у студентов современного представления о строении, развитии и эволюции живых организмов, об их разнообразии и распространении. 

Общий объем курса 180 часов. Аудиторная нагрузка 110 часов, из них лекционных 54 часа, практических занятий (лабораторных занятий и семинаров) 56 часов, самостоятельная работа студентов –  70 часов (из них 36 отводится на подготовку к экзамену). Зачет в 1 и экзамен во 2 семестре. Общая трудоемкость курса  5 зач. ед. Курс состоит из трех разделов – «Ботаника», «Зоология беспозвоночных» и «Зоология позвоночных». 

2.6 География

Компетенции: иметь профессионально профилированные знания и практические навыки в общей геологии, теоретической и практической географии, общего почвоведения и обладать способностью их использовать в области экологии и природопользования (ПК-3);

Аннотация: Система географических наук; географическая оболочка, ее пространственные подразделения (структура) и динамика; закономерности эволюции; компоненты географической оболочки и их взаимосвязь; территориальные социально-экономические системы; территориальная организация общества; типы заселения и хозяйственного освоения территории.
2.7 Геология

Компетенции: иметь профессионально профилированные знания и практические навыки в общей геологии, теоретической и практической географии, общего почвоведения и обладать способностью их использовать в области экологии и природопользования (ПК-3);

Аннотация: Состав и строение Земли и земной коры; геологические процессы; развитие земной коры во времени; этапы геологической истории земной коры; эволюция органического мира прошлого; стратиграфическая шкала; геологическая деятельность человека и охрана геологической среды.

2.8 Почвоведение
Компетенции: иметь профессионально профилированные знания и практические навыки в общей геологии, теоретической и практической географии, общего почвоведения и обладать способностью их использовать в области экологии и природопользования (ПК-3);

Аннотация: Выветривание и почвообразование; понятие о почве, факторы почвообразования; состав и свойства почв; организация почвенной массы; тепловой, водный и воздушный режимы почв; процессы почвообразования и генезис почв; классификация почв; география почв.
Вариативная часть, в том числе дисциплины по выбору студента

2.9 Математическая статистика
Цель данной дисциплины – освоение студентами математических методов систематизации и использования статистических данных для научных и практических выводов в ходе выполнения студенческих научных работ и последующей трудовой деятельности, либо обучения в аспирантуре.

Дисциплина является компонентом вариативной части математического и естественнонаучного цикла подготовки бакалавра по направлению 022000 «Экология и природопользование».

Общий объем курса – 108 часов (3 зач. ед.).
Курс включает в себя следующие основные темы для теоретического изучения и освоения практических методов компьютерного анализа:

Теория вероятностей, как основа математической статистики. Элементы теории вероятностей. Математическая статистика, как раздел математики, разрабатывающий методы регистрации, описания и анализа данных наблюдений и экспериментов с целью построения вероятностных моделей массовых случайных явлений. Разделы математической статистики: статистика чисел, многомерный статистический анализ, анализ функций (процессов) и временных рядов, статистика объектов нечисловой природы. Основные методы и параметры описательной статистики и их применение в научно-практической деятельности. Методы оценивания и проверки гипотез. Параметрические и непараметрические методы проверки статистических гипотез. Большое внимание в данном курсе уделяется разделу математической статистики, связанному с проведением выборочных исследований, со свойствами различных схем организации выборок и построением адекватных методов оценивания и проверки гипотез.

Основы корреляционного и регрессионного анализа. Методы аппроксимации данных и сокращения размерности. Дискриминантный анализ. Основы компьютерных методов проведения различных элементов статистического анализа. 
2.10 Генетика

Рабочая программа дисциплины “Генетика” составлена на основе требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки 022000 “Экология и природопользование”, квалификация (степень) «бакалавр». Приказ Министерства образования и науки № 795 от 22 декабря 2009 года. Общий объем курса 144 часов. Из них: лекции – 30 ч., лабораторные занятия – 28 ч., практические занятия – 16 ч., самостоятельная работа студентов – 70 ч. Экзамен в 6 семестре. Общая трудоёмкость курса 4 зач. ед. 

Программа включает цели, место дисциплины в структуре ООП бакалавриата, информацию о компетенциях обучающегося, формируемых в результате освоения дисциплины (ОК-1; ОК - 2; ПК-1; ПК-2), структуру и содержание дисциплины с указанием форм текущего контроля успеваемости (коллоквиум, индивидуальные задания, промежуточное тестирование), информацию об образовательных технологиях (мультимедийные средства на лекциях, семинарах, лабораторных работах, Интернет, интерактивное обсуждение), учебно-методическом обеспечении самостоятельной работы студентов (примерная тематика рефератов, билеты к письменным контрольным работам), а также перечень контрольных вопросов, примерный перечень вопросов к экзамену, содержит сведения об учебно-методическом, информационном (основная и дополнительная литература, программное обеспечение и интернет ресурсы), и материально-техническом обеспечении дисциплины.

2.11 Микробиология

Цель курса: изучение основ современной микробиологии и вирусологии, знакомство студентов с микробиологической деятельностью и техникой микробиологических исследований, формирование целостного естественно-научного мировоззрения и профессиональной компетентности в сфере профессионального развития специалиста, готовности к профессиональному совершенствованию. 

Требования к уровню освоения содержания курса: в процессе освоения дисциплины формируются компетенции ПК-2, ПК-8, ПК-9.

Место дисциплины в учебном плане: Б.2. Математический и естественнонаучный цикл. Вариативная часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента

Содержание дисциплины: Лекционный курс знакомит студентов со строением и химическим составом прокариот, с многообразием форм жизни на уровне ее прокариотной организации, с важнейшими свойствами микроорганизмов и вирусов, особенностями конструктивного и энергетического метаболизма основных групп микроорганизмов, эволюцией энергетических процессов, путями обмена генетической информацией, принципами систематики, значением микроорганизмов в природных процессах, народном хозяйстве и здравоохранении. Большее внимание в программе уделено прокариотным микроорганизмам, поскольку свойства эукариотных микроорганизмов (грибов, водорослей и простейших) освещаются в других курсах. 

Лабораторный практикум дает возможность студентам освоить основные методы и приемы работы с микроорганизмами (методы приготовления и стерилизации сред для микроорганизмов и современные способы их культивирования; методы выделения микроорганизмов из различных субстратов и определения их численности; правила работы с чистыми культурами и основные принципы идентификации микроорганизмов). 

2.12 Биология клетки

Целями освоения дисциплины «Биология клетки» являются: формирование ясного представления о клетке как о минимальной единице Жизни; изучение физико-химических основ строения клетки; строения и функций слагающих клетку биополимеров, мембран; понятие основных клеточных процессов, передачи и реализации наследственной информации, клеточных основ биоэнергетики, процессов управления клеточными процессами; практическое усвоение методов изучения клеток и основных клеточных процессов.

Дисциплина является компонентом вариативной части математического и естественнонаучного цикла подготовки бакалавра по направлению 022000 «Экология и природопользование».
Общий объем курса – 108 часов (3 зач. ед.).
В рамках изучения данной дисциплины рассматриваются вопросы возникновения жизни на Земле, термодинамики живых систем, строения прокариотической и эукариотической клеток, элементный состав клеток, его сравнение с кларком земной коры, роль макро- и микроэлементов в химии живых существ, главные классы биополимеров, воды как среды Жизни на Земле, ферментативного катализа и ингибирования ферментов, формирования представления о строении мембран, фазовых переходов в биомембранах, строения нуклеотидов, хромосом, особенности строения РНК. Программа включает в себя изучение основных клеточных процессов (репликация ДНК, синтез белка, половые процессы прокариот и рекомбинация ДНК у эукариот и др.), основных принципов биоэнергетики. 

2.13 Биохимия с основами молекулярной биологии
Компетенции: обладать базовыми знаниями в области биохимии в объеме, необходимом для освоения химических и биологических основ в экологии и природопользовании; знать теоретические основы экологического мониторинга, техногенных систем и экологического риска.

Аннотация. Целью дисциплины является разъяснение студентам фундаментальных принципов, лежащих в основе процессов жизнедеятельности живой клетки. Задача курса – изучение молекулярных механизмов и регуляции физиологических процессов, происходящих в клетках микроорганизмов, растений и животных. Рассматривается химическое строение клеточных компонентов в связи с выполняемой ими функцией в обмене веществ. Предмет биохимии. Биомолекулы. Рибомир. Биоэнергетика. Основная стратегия метаболизма. Особенности и энтропия биосистем. Пептиды, полипептиды, белки. Функциональная классификация белков. Структура белковых молекул. Полипептидная теория. Фибриллярные белки, глобины. Иммуноглобулины, G- белки. Ферменты. Классификация, номенклатура ферментов. Кинетика ферментативных процессов. Нуклеиновые кислоты. Доказательства информационной роли НК. Функции ДНК и РНК. Информационная емкость ДНК. Химия нуклеиновых кислот. Структура ДНК. Особые ДНК: ДНК хлоропластов и митохондрий; плазмиды. Генетический код как система. Репликация ДНК. Рибонуклеиновые кислоты. Структура транспортной РНК. Строение м - РНК, р- РНК. Рибосомы. Транскрипция. Процессинг м-РНК, сплайсинг. Современные представления о структуре гена эукариот. Обратная транскрипция. Биосинтез белка. Обмен белков. Углеводы. Классификация и номенклатура, биологическая роль. Превращения углеводов. Гликолиз. Цикл Кребса. Пентозофосфатный путь обмена углеводов. Биологическое окисление. Дыхательная электронтранспортная цепь. Липиды: структура и обмен.

Дисциплины по выбору студента
2.14 Ферментативная и клеточная кинетика

Целью освоения дисциплины «Ферментативная и клеточная кинетика» является обучение студентов кинетике ферментативных реакций, а также кинетике и стехиометрии размножения клеток, постановке эксперимента и нахождению кинетических параметров размножения и роста клеток
Дисциплина является компонентом дисциплин по выбору студента вариативной части математического и естественнонаучного цикла подготовки бакалавра по направлению 022000 «Экология и природопользование».
Общий объем курса – 108 часов (3 зач. ед.).
В рамках изучения данной дисциплины рассматриваются кинетика реакций первого порядка, уравнение экспоненциального роста, постоянная времени экспоненциальных процессов, катализ, особенности строения белков как предельно совершенных биокатализаторов, каноническое уравнение Михаэлиса-Ментен, линеаризация Лайнуивера-Берка и прямой график Корниша-Боудена, вывод уравнений стационарной скорости (метод Кинга-Альтмана), варианты метода Кинга-Альтмана, простейшие правила упрощения графов кинетических схем, ингибирование ферментативных реакций, двухсубстратный-двухпродуктный механизм ферментативных реакций, зависимость скорости ферментативных реакций от различных параметров, контроль ферментативной активности, симметричная модель Моно-Уаймена-Шанже. В рамках практических занятий предусмотрен тренинг нахождения основных кинетических параметров на основе решения предложенных задач.

2.15 Цитология и гистология

Целью освоения дисциплины «Цитология и гистология» является формирование у студентов представлений о строении, функциях, метаболизме, взаимоотношениях со средой, развитии и происхождении клетки, об общих закономерностях организации клеточных структур и внутриклеточных процессах, универсальных для всех клеток; получение знаний о гистогенезе, строении и функциях тканей растений и животных; определение значения структурно-функционального уровня организации тканей для понимания основ жизнедеятельности организма.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины «Цитология и гистология»: ОК-3; ОК-6; ОК-12; ПК-4; ПК-5.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

· Знать: научные методы исследования, используемые при постановке и решении исследовательских задач; принципы современных методов исследования живых организмов; современную аппаратуру и оборудование для выполнения научно-исследовательских биологических работ в области клеточной биологии.

· Уметь: использовать современные методы исследования клеток, тканей и процессов, происходящих в них; 

· Владеть: владеть навыками использования информационных технологий для решения экспериментальных и практических задач в области клеточной биологии. 

Цитология и гистология как морфофункциональные дисциплины. Значение цитологии и гистологии в медицине и сельском хозяйстве. Клеточная теория. Структурные и функциональные компоненты клетки. Методы изучения клеток. Общие свойства биологических мембран. Барьерно-транспортная, рецепторная  роль плазмолеммы. Типы межклеточных контактов. Митохондрии – строение и функции. Пластиды. Опорно-двигательная система клетки. Промежуточные филаменты. Микрофиламенты. Микротрубочки. Строение и химия клеточного ядра. Морфология ядерных структур. Компоненты ядерной оболочки. Хромосомный цикл. Пространственное расположение хромосом в интерфазном ядре. Ядерный белковый матрикс. Структура ядрышка. Строение рибосом. Общая схема работы ядрышка как специального локуса синтеза рибосом. Механизмы клеточного деления. Митотическое деление клеток. Мейоз. Общая схема функционирования вакуолярной системы. Гранулярный эндоплазматический ретикулум. Аппарат Гольджи. Лизосомы. Сферосомы. Пероксисомы. Эндосимбиотическая теория происхождения митохондрий, жгутиков эукариотических клеток и фотосинтезирующихе пластид. Стволовые клетки. Общие принципы организации и классификация тканей. Системный принцип организации тканей. Развитие и регенерация тканей. Детерминация и дифференцировка тканей. Внутритканевые и межтканевые взаимодействия. Общая характеристика эпителиев. Происхождение, общая характеристика строения и функций тканей внутренней среды. Общая морфо-функциональная характеристика мышечной ткани. Гладкая мышечная ткань. Поперечно-полосатая мышечная ткань. Сердечно-мышечная ткань. Типы нейронов и их строение. Микроскопическое и электронно-микроскопическое строение нервных клеток в связи с их функциями. Нейросекреторные клетки. Строение мякотных и безмякотных нервных волокон. 

2.16 Нанобиотехнология

Цель данной дисциплины – сформировать кругозор студентов-экологов в области динамично развивающихся разработок и исследований по направлениям, связанным с использованием нанотехнологиий и наноструктур в биологии и медицине. 

Дисциплина является компонентом дисциплин по выбору студента вариативной части математического и естественнонаучного цикла подготовки бакалавра по направлению 022000 «Экология и природопользование».
Общий объем курса – 108 часов (3 зач. ед.).
Курс включает в себя следующие основные темы:
Адресная внутритканевая доставка физиологически активных веществ. Исследования трансмембранного транспорта наноструктур и их комплексов с биополимерами. 

Нанокапсулирование биологически-активных веществ (БАВ) на основе биодеградируемых полимеров, а также с использованием липосом. Нанокапсулирование белков и нуклеиновых кислот. Разработка способов присоединения к наночастицам лигандов. Нанодиагностика патологических состояний и инфекций, нанобиосенсоры.

Микрочипы с флуоресцентной меткой. Наноструктурированные биосовместимые материалы. Молекулярные машины, самосборка нано- и нанобиоструктур, молекулярное моделирование и дизайн функциональных наноструктур и их комплексов с биополимерами. Проектирование и создание молекулярных машин, использующих энергию химических реакций (или изменения состава среды) для выполнения элементарных функций – реальная задачей ближайшего будущего.  Потенциальные биологические и экологические риски от использования наночастиц и наноматериалов. Учет этих рисков при прогнозировании эффективности внедрения нанотехнологий. 
2.17 Биотехнология в биоэнергетике

Целью данного курса является освоение студентами основ энергетического анализа производственного процесса и биотехнологического подхода к решению задачи устойчивого энергообеспечения производства и быта.

Дисциплина является компонентом дисциплин по выбору студента вариативной части математического и естественнонаучного цикла подготовки бакалавра по направлению 022000 «Экология и природопользование».
Общий объем курса – 108 часов (3 зач. ед.).

Теоретическая часть курса предусматривают изучение следующих вопросов. Современное состояние  и перспективы развития топливно-энергетическиго комплекса РФ и зарубежных стран. Понятия энергии, эксергии и эмергии как основ анализа энергетических проблем. Энергетический анализ современных систем трансформации энергии в работу. Традиционные возобновляемые биотопливные ресурсы. Характеристика лигноцеллюлозных отходов лесной промышленности и растениеводства. Новые формы традиционного топлива. Генераторный газ. Пеллеты. Характеристика отходов животноводства и растениеводства. Биогаз. Метантенки периодического и непрерывного действия. Традиционные моторные топлива. Моторные топлива из возобновляемого сырья. Традиционные биотехнологии этанола. Биодизель, биобутанол, биоводород. Моторные биотоплива второго поколения. Гидролизная промышленность. Ферментативный гидролиз целлюлозы. Моторные биотоплива третьего поколения. Микробные топливные электрические ячейки. Производство электроэнергии из загрязненных сточных вод. На практических занятиях по курсу студенты получают навыки проведения энергетических расчетов различных типов биотехнологий, определения энергетической эффективности производства и его эксергетической и эмергетической оценки. Лабораторная часть курса включает выполнение студентами модельных опытов и определение технологических параметров процессов спиртового (этанол, бутанол) и метанового брожения. 

2.18 Симбиогенетика
Целями освоения дисциплины «Симбиогенетика» являются ознакомление студентов со знанием истории, современном состоянии науки и о перспективах ее развития, выявление универсальных механизмов, установление межорганизменных взаимоотношений на молекулярном уровне, формирование целостного взгляда на уже существующие экологические системы системы, и способность к конструированию новых систем для широкого практического использования. 

Дисциплина является компонентом дисциплин по выбору студента вариативной части математического и естественнонаучного цикла подготовки бакалавра по направлению 022000 «Экология и природопользование».

Общий объем курса – 72 часа (2 зач. ед.).

В рамках изучения данной дисциплины рассматриваются история возникновения науки, коэволюция генетических молекул, генетический язык (перекодирование информации), мозаичное строение эукариотических генов, проблема «избыточной» ДНК и пластичность генома, основные принципы молекулярной эволюции, межгеномная молекулярная коэволюция в системе фаг-бактерия, коэволюция в системе антиген-антитело, селективные факторы симбиогенеза, значение вирусов и других инфекционных микроорганизмов в симбиогенетике, паразитическая ДНК, геномные паразиты, прогрессивная роль паразитизма, теория симбогентического происхождения эукариатических клеток, роль симбиогенеза в эволюции, симбиогенетика микробно-растительных взаимодействий, фенотипы симбиозов, формируемые в результате взаимодействия генов партнеров и представляющие норму реакции объединенной генной системы на условия внешней среды, расширение адаптивных возможностей за счет приобретения признаков, отсутствующих вне взаимодействия, филогенетика симбиотических мутантов, симбиогенетические взгляды на формирование микрофлоры ризопланы. 
2.19 Химия окружающей среды
Компетенции: обладать базовыми знаниями для обработки информации и анализа данных по экологии и природопользованию, знать основы учения об атмосфере, о гидросфере, о биосфере и ландшафтоведении, знать теоретические основы нормирования и снижения загрязнения окружающей среды, техногенных систем и экологического риска, владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации и использовать теоретические знания на практике.

Аннотация: Стратегия сохранения окружающей среды и хозяйственной деятельности, влияние хозяйственной деятельности человека на экологическую безопасность среды обитания. Природные и антропогенные источники загрязнения объектов окружающей среды, их классификация с точки зрения экологической опасности и управляемости. Факторы воздействия – химические, физические, биологические. Состояние атмосферного воздуха, подземных и поверхностных водных объектов в зоне влияния антропогенных источников негативного воздействия на окружающую среду и вне зоны влияния. Состояние почв, грунтов в зоне влияния антропогенных источников негативного воздействия на окружающую среду и вне зоны влияния, минеральный состав грунтов. 
Методы и схемы очистки питьевых, производственных и хозбытовых сточных вод, выбросов источников загрязнения атмосферного воздуха; Методы и средства  определения загрязняющих веществ в объектах окружающей среды и в источниках негативного воздействия. Методы рекультивации загрязненных земель. Организация технологического контроля за очистными сооружениями разных типов. Порядок инструментального определения класса опасности отходов. Анализ и оценка состояния объектов окружающей среды, источников антропогенного воздействия предприятия для целей разработки и проведения природоохранных мероприятий, оценка результативности выполнения природоохранных мероприятий. 

Б.З. Профессиональный цикл Базовая часть

3.1 Безопасность жизнедеятельности
Компетенции: владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1); понимать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-3)
Аннотация: Теоретические основы безопасности жизнедеятельности. Экологические аспекты безопасности жизнедеятельности. Человек и окружающая среда. Факторы риска. Человек в экстремальной ситуации. Основные приемы обеспечения безопасности и оказания первой помощи. Российская система предупреждения и действий в чрезвычайной ситуации.
Модуль Основы экологии

3.2 Общая экология

Компетенции: иметь базовые представления об основных теоретических и прикладных направлениях экологии (ПК-4).

Аннотация. Экология как междисциплинарная область знаний, связывающая воедино основные положения «экономики природы»: классическую ландшафтную, прикладную и глобальную экологии и экологию человека. История развития фундаментальных зна​ний о функционировании живой природы и экосистем в целом, их биотических и абиотических компонентов. Единство и закономерности взаимоотношений природы и общества. Многообразие взаимоотношений природы, общества и техносферы. Основные свойства, законы и принципы функционирования экологических систем, новейшие на​учные данные о пределах устойчивости биосферы и глобальных экологических измене​ниях. Пространственные и временные особенности развития взаимоотношений в систе​ме «общество - окружающая среда» на глобальном, региональном и локальном уровнях. Роль и последствия антропогенного воздействия на живую природу и окружающую среду. Прикладные аспекты экологии, экологическая безопасность, экологический риск и устойчивое развитие. Экологическая доктрина России: приоритеты экологической поли​тики; экологическое воспитание и образование как основа устойчивого развития страны.

3.3 Геоэкология

Компетенции: иметь базовые представления о теоретических основах и прикладных направлениях геоэкологии (ПК-4)
Аннотация. Геоэкология как наука о взаимосвязях природы, общества и хозяйства. История возникновения и развития геоэкологических представлений. Глобальный, региональный и локальный уровни исследований. Геоэкологические системы. Природные, социальные и экономические факторы и процессы, управляющие геоэкологическими системами. Глобальная и региональная геоэкология. Глобальные и региональные геоэкологические проблемы и подходы к их решению. Международное сотрудничество в области рационального использования и охраны природных ресурсов. Концепция ус​тойчивого развития.

3.4 Биоразнообразие

Компетенции: знать основные закономерности формирования биоразнообразия и его дифференциации в географическом пространстве и времени, получить навыки идентификации и оценки биологического разнообразия,  знать теоретические основы биогеографии и  основные стратегии его сохранения, уметь обосновать роль биоразнообразия в обеспечении устойчивости экосистем и биосферы.
Аннотация. Целью освоения дисциплины «Биогеография» является формирование у студентов современного представления о разнообразии живых организмов, населяющих Землю, о различных уровнях биоразнообразия, этого разнообразия и мониторинге. В процессе изучения курса студенты изучают основные закономерности распределения биоразнообразия и способы его оценки, знакомятся с воздействием человека на биоразнообразие, со стратегиями его сохранения, получают необходимые знания для  понимания и решения проблем изучения и сохранения биоразнообразия. 

Общий объём курса 108 часов. Аудиторная нагрузка 62 часа, из них лекционных 30 часов, практических занятий (семинаров) 32 часа, самостоятельная работа студентов – 46 часов. Экзамен в 4 семестре. Общая трудоемкость курса 3 зач. ед. 

3.5 Экология человека

Компетенции: иметь представление о неразрывной связи окружающей среды и жизнедеятельности человека, его здоровья и качества жизни (ПК-4)
Аннотация. Экология человека как наука, изучающая влияние среды обитания на чело​века. Методология и методы исследований в экологии человека, изучение биологиче​ских и социально-демографических аспектов экологии человека, фундаментальные знания о единстве и закономерностях взаимодействия природы и человека. Роль и последствия антропогенного воздействия на живую природу и окружающую человека среду. Теоретические и прикладные аспекты экологии человека, в том числе, антропо-экология, урбоэкология, военная экология. Современные подходы к оценке последст​вий воздействия природных и антропогенных факторов на человека и качество окру​жающей среды по медико-экологическим параметрам.

3.6 Социальная экология

Компетенции: иметь представления об основных проблемах социальной экологии и этапах взаимодействия общества и природы (ПК-4).
Целью освоения курса «Социальная экология» является формирование у обучающихся экологоориенированного сознания, воспитание экологической ответственности как меры свободы человека в условиях экологической необходимости, усвоение обучающимися общих закономерностей функционирования антропо-социо-природно-техногеных систем, особенностей взаимодействий общества и биосферы. формирование системы знаний, необходимых для принятия решений в области профессиональной деятельности, направленных на сохранение окружающей среды, рациональное природопользование, обеспечение экологической безопасности и устойчивости экосистем.

Общий объем курса 72 часа. Аудиторная нагрузка 42 часа, из них лекционных 20 часов, семинарских и практических занятий 22 часа, самостоятельная работа студентов 30 часов. Экзамен в 5 семестре. Общая трудоемкость курса 2 зачетных единицы.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен: знать общие закономерности функционирования сложных систем и, в частности, социоэкосистем; естественноисторический характер процесса взаимодействия общества и природы и культурно-исторические причины экологических проблем современности; экологические аспекты демографических процессов; Философские, религиозные, этические и эстетические аспекты экологической проблемы; воздействие техносферы на природные экосистемы и биосферные ограничения хозяйственно-экономической деятельности; роль научно-технического прогресса в решении экологических проблем; уметь: применять полученные знания в практической деятельности; предвидеть и прогнозировать экологические последствия принимаемых решений.
3.7 Охрана окружающей среды

Компетенции: иметь представления о развитии охраны окружающей среды (ПК-4), как части мегаэкологии, об основных направлениях и способах охраны природы и предотвращения негативного антропогенного воздействия на окружающую среду и человека.

Аннотация. Становление охраны окружающей среды как междисциплинарной области знаний. Рост численности человечества, развитие природопользования, различных вариантов антропогенного воздействия на окружающую среду и прогноз последствий. Потребление природных ресурсов и оценка последствий их истощения. Обеспечение человечества продовольствием. Экологические проблемы и условия энергетического обеспечения прогресса. Экологические проблемы, связанные с загрязнением окружающей среды. Технологические способы уменьшения негативных последствий антропо​генного воздействия на окружающую среду. Глобальные и региональные экологические проблемы. Охрана природы. Особо охраняемые природные территории: их значение, принципы создания и охраны. Правовые, экономические и организационные способы обеспечения экологической безопасности. Экологическая политика. Роль международного сотрудничества в охране окружающей среды. Концепция устойчивого развития человечества.

Модуль Учение о сферах Земли (Землеведение)

3.8 Учение об атмосфере

Компетенции: знать основы учения об атмосфере (ПК-5); знать о строении атмосферы и составе воздуха, процессах преобразования солнечной радиации в атмосфере, тепловом и водном режиме, основных циркуля​ционных системах в различных широтах, о климатической системе, процессах климатообразования.

Аннотация. Строение, состав, свойства атмосферы Земли, статика атмосферы, радиация в атмосфере, барическое поле и ветер, тепловой режим атмосферы, вода в атмосфере, атмосферная циркуляция, климатообразование, климаты Земли, крупномасштабные изменения климата.

3.9 Учение о гидросфере

Компетенции: знать основы учения о гидросфере (ПК-5);владеть теоретическими знаниями в области гидрологии ледников, под​земных вод, рек, озер, водохранилищ, морей, охраны вод суши и Мирового океана; спо​собность понимать и анализировать общую гидрологическую информацию о водных объектах;

Аннотация. Общие закономерности гидрологических процессов на Земле; географо-гидрологические особенности водных объектов суши; химические и физические свойства природных вод, физические основы гидрологических процессов, круговорот воды в природе, водные ресурсы, гидрология ледников, подземных вод, рек, озер, водохранилищ, болот; основные проблемы рационального использования и охраны водных объектов суши.

3.10 Учение о биосфере

Целью освоения дисциплины «Учение о биосфере» является подготовка бакалавров со знанием основных положений концепции биосферы, разработанных В.И. Вернадским и в последствие дополненных и углубленных ведущими отечественными и зарубежными научными школами, специализирующимися в вопросах становления, функционирования и развития биосферы как глобального общепланетарного природного тела, способных в теории и на практике решать вопросы охраны окружающей среды и рационального использования природных ресурсов в учебных заведениях и на предприятиях сельскохозяйственного профиля.
Дисциплина является компонентом базовой (общепрофессиональной) части, модуля Учение о сферах земли (Землеведение) профессионального цикла учебного плана подготовки бакалавров по направлению 022000 «Экология и природопользование» по профилю «Экология». 
Общий объем курса 144 часа (4 зач.ед.).

Программа данного курса среди широкого спектра глобальных биосферных проблем, обусловленных интенсификацией современного аграрного производства, особое внимание уделяет рассмотрению сложных взаимодействий между такими ключевыми биокосными структурами как почва, наземные водоемы, грунтовые воды и почвенный воздух как внутри самой экосистемы, так и в рамках обширных и многокомпонентных биогеоценотических комплексов. Основу курса составляет изучение биосферы как сложной и динамично развивающейся планетарной экосистемы, с рассмотрением входящих в нее различных типов вещества, включая живое и биокосное вещество, а также с подробным анализом основных биогеохимических функций живого вещества биосферы. Отдельно рассматриваются биогеохимические круговороты вещества и потоки энергии как основные механизмы поддержания организованности и устойчивости биосферы. Особое внимание уделяется вопросам взаимосвязи между направленностью и характером потоков энергии в агроэкосистеме и ее продуктивностью. Программа курса также предусматривает определение понятия биогенной миграции химических элементов и ее качественного отличия от физико-химической миграции.
Дополнительно рассматривается биогеохимическая деятельность человека, ее геологическая роль, масштабы воздействия человека на биосферу, локальные и глобальные антропогенные изменения природной организованности биосферы, возможность предсказываемой В.И. Вернадским будущей автотрофности человечества. Кроме того, программа курса предусматривает изучение основных   положений концепции ноосферы Э. Леруа, Пьера Тейяра де Шардена и В.И. Вернадского, существующие между ними черты сходства и различия. 
В программе приведен перечень контрольных заданий для студентов по всему изучаемому курсу и список рекомендуемой литературы.

Данный курс является логичным элементом единой серии взаимосвязанных агроэкологических дисциплин, таких как «Биогеохимия», «Агроэкология», «Почвоведение» и «Экологическое земледелие». 
3.11 Ландшафтоведение

Компетенции: знать основы учения о ландшафтоведении (ПК-5); знать основные закономерности иерархии природных территориальных комплексов (геосистем), их динамике, функционировании: знать основы ландшафтной экологии.

Аннотация. Геосистемные представления и понятия о генетическом и функциональном единстве ландшафтной сферы Земли как природной и природно-антропогенной среды обитания человечества и ее регионального разнообразия. История становления ланд-шафтоведения. Объект и предмет исследования. Пространственно-временная организация, динамика, функционирование и эволюция геосистем региональной и локальной размерности. Их исследование картографическими, дистанционными, геохимическими, геофизическими, математическими методами. Законы и закономерности строения и функционирования ландшафтной сферы Земли. Природно-антропогенные и культурные ландшафты. Ландшафтная экология и ландшафтный прогноз.

Модуль Основы природопользования

3.12 Основы природопользования

Цели дисциплины:

· формирование представлений о роли природно-ресурсных, экономических, социальных, национальных, культурно-исторических и других факторов в развитии природопользования;

· формирование знаний о масштабах и технологиях использования природных ресурсов, последствиях природопользования на глобальном, национальном, региональном и локальном уровнях;

· формирование представлений о количественных и качественных характеристиках негативного воздействия основных направлений экономической деятельности на компоненты окружающей среды;

· формирование представлений о теоретических основах и основных механизмах управления природопользованием с целью обеспечения устойчивого развития;

· формирование навыков и умений аналитической работы с правовыми документами в сфере природопользования и нормирования негативного воздействия на окружающую среду.

Требования к уровню освоения содержания курса: В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции ОК-2, ОК-3, ПК-6, ПК-10.

Место дисциплины в учебном плане: цикл Б.З, базовая часть учебного плана подготовки бакалавра по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование». Дисциплина осваивается во 2 семестре.

Содержание дисциплины: История природопользования. Этапы и направления развития. Классификации природных ресурсов по происхождению, исчерпаемости и возобновимое™, происхождению, по направлениям использования. Обзор природных ресурсов: металлические полезные ископаемые, неметаллические полезные ископаемые, энергетические ресурсы, альтернативные источники энергии, климатические ресурсы, рекреационные ресурсы, водные ресурсы, земельные ресурсы, лесные ресурсы, ресурсы культурных растений, зоологические ресурсы, биологические ресурсы Мирового океана, география ресурсов России. Экологические кризисы. Загрязнение окружающей среды. Обезлесение. Дезертификация. Оценка воздействия на окружающую среду основных отраслей экономической деятельности. Принципы управления природопользованием, классификации видов управления, классификация органов, осуществляющих управление природопользованием.
3.13 Экономика природопользования

Компетенции: знать основы экономики природопользования (ПК-6); знать теоретические и прикладные аспекты сферы экономического регулирования взаимодействия общества и природы.

Аннотация. Естественнонаучные основы экономики природопользования; Закономерности функционирования экономического механизма природопользования в различных исторических и социально-экономических условиях. Природа и хозяйство: экологический императив в экономике. Экологический фактор экономического развития. Экономический механизм природопользования и экономические проблемы использования природных ресурсов. Экономические проблемы экологизации природопользования. Эколого-экономический анализ на различных территориальных уровнях; методические основы ведения эколого-экономических расчетов для выявления ценности природных благ, определения экономического ущерба от загрязнения и других антропогенных воздействий на природную среду; калькуляции экологических затрат и расчета их экономической эффективности. Экономика в управлении природопользованием. Международные аспекты экономики природопользования. Проблемы экономики природо​пользования России в прошлом, настоящем и будущем.

3.14 Устойчивое развитие

Компетенции: знать основы устойчивого развития (ПК-6); иметь представление об устойчивом развитии как научной идеологии и прикладной сфере деятельности человеческого общества.

Аннотация. Введение в историю и проблематику устойчивого развития (УР). Научные основы УР, вклад отечественной и зарубежной науки в формирование идеологии (УР). Естественнонаучные аспекты концепции УР и её российского аналога - концепции рационального природопользования. Риски УР на региональном, национальном и международном уровнях. Экологический, экономический, социальный, политический императивы УР. Индикация УР. Факторы УР в исторической ретроспективе. Модели и- моделирование УР. Роль социальной модернизации в УР. Проблемы УР России и зарубежных стран. Образование для УР.

3.15 Оценка воздействия на окружающую среду

Цели дисциплины:

· формирование знаний о методологических положениях и принципах экологического обоснования хозяйственной деятельности на стадии прединвестиционной и проектной документации;

· формирование представлений о нормативной и правовой базе процедуры оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС);

· формирование навыков и умений аналитической работы с правовыми документами в сфере ОВОС и экологической экспертизы;

· формирование навыков и умений выполнения работ по ОВОС основных направлений экономической деятельности.

Требования к уровню освоения содержания курса: В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции ОК-2, ОК-3, ПК-6, ПК-10.

Место дисциплины в учебном плане: цикл Б.З, базовая часть учебного плана подготовки бакалавра по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование». Дисциплина осваивается в 5 семестре.

Содержание дисциплины: Нормативно-правовое обеспечение ОВОС. Обзор многосторонних международных конвенций и соглашений в области охраны окружающей среды. Обзор экологического законодательства Российской Федерации. Обзор нормативной базы РФ в области проектирования. Этапы принятия решения о размещении промышленных объектов. Обоснование экологических ограничений. Определение критериев базы оценок воздействия. Обзор методов экспертных оценок. Стадии и этапы проведения ОВОС. Состав материалов ОВОС. Планирование процедуры ОВОС. Процедура ОВОС в странах Европейского Союза. Государственная экологическая экспертиза. Стратегическая экологическая оценка: предмет, цель и задачи.
3.16 Правовые основы природопользования и охраны окружающей среды

Компетенции: знать основы правовых основ природопользования (ПК-6); иметь теоретическую базу и практические навыки, необходимые для участия в управлении природопользованием и охраной окружающей среды на разных уровнях управления и формирования эффективной экологической политики.

Аннотация. Экологическое право как отрасль права России: предмет, система, принципы, методы и источники, история развития и соотношение с иными отраслями законодательства. Экологические права и обязанности граждан и общественных объединений. Право соб​ственности на природные ресурсы и объекты. Правовой механизм регулирования природопользования, охраны окружающей среды и обеспечения экологической безопасности. Юридическая ответственность и правовые формы возмещения вреда за экологические правонарушения. Природоохранное и ресурсосберегающее законодательство. Правовой режим особо охраняемых природных территорий, рекреационных зон, других объектов природного и культурного наследия. Правовой режим зон экологического неблагополучия. Государственное экологическое управление, нормирование, ОВОС, экспертиза, контроль и аудит. Понятие, значение и порядок предоставления экологической информации (кадастры, статистическая отчетность, экологические паспорта и пр.). Правовое регулирование природопользования и охраны окружающей природной среды в зарубежных странах. Международный правовой механизм регулирования природопользования и охраны окружающей среды.

Модуль Прикладная экология
3.17 Экологический мониторинг

Компетенции: знать теоретические основы экологического мониторинга (ПК-7) иметь базовые представления об основных теоретических и прикладных направлениях экологического мониторинга.

Аннотация. Научные основы экологического мониторинга. Определение экологическо​го мониторинга и его задачи. Характеристика состояния окружающей среды. Контролируемые показатели: озон, двуокись серы, окислы азота, аммиак, углекислый газ, аэрозоли, тяжелые металлы и другие элементы и соединения. Электрические и магнитные поля, радиоактивные загрязнения, микроорганизмы. Методы их измерения. Организация и структура экологического мониторинга. Виды мониторинга: глобальный, региональный, национальный, локальный. Фоновый мониторинг. Мониторинг медико-экологический, биологический, радиационный и мониторинг природных сред (воздушной, водной, почвенной и т.п.). Принципы и методы реализации мониторинга. Стационарные станции, передвижные посты, аэрокосмические и автоматизированные системы. Формы представления и систематизации данных и моделирование процессов. ГИС-технологии в экологическом мониторинге. Международный мониторинг загрязнения биосферы. Межгосударственное и международное сотрудничество в экологическом мониторинге и оценке состояния окружающей среды.

3.18 Нормирование и снижение загрязнения окружающей среды

Цели дисциплины:

· формирование представлений о теоретических основах и основных механизмах нормирования загрязнений окружающей среды;

· формирование знаний об основных механизмах снижения и контроля загрязнений окружающей среды;

· формирование навыков и умений аналитической работы с правовыми документами в сфере нормирования негативного воздействия на окружающую среду.

Требования к уровню освоения содержания курса: В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции ОК-2, ОК-3, ПК-7, ПК-10.

Место дисциплины в учебном плане: цикл Б.З, базовая часть учебного плана подготовки бакалавра по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование». Дисциплина осваивается в 6 семестре.

Содержание дисциплины: Нормативно-правовое обеспечение процедуры нормирования загрязнения окружающей среды. Система управления охраной окружающей среды на предприятиях. Виды и формы экологического нормирования. Нормирование загрязнения атмосферного воздуха. Нормирование загрязнение водных объектов. Нормирование образования отходов производства и потребления. Контроль за загрязнением окружающей среды. Статистическая отчетность предприятия. Проектирование мероприятий по снижению загрязнения атмосферного воздуха. Проектирование мероприятий по снижению загрязнения водных объектов. Проектирование мероприятий по снижению негативного воздействия на окружающую среду отходов производства и потребления. Экономическая эффективность применения энергосберегающих, ресурсосберегающих и природоохранных технологий.

3.19 Техногенные системы и экологический риск

Компетенции: знать теоретические основы техногенных экосистем и экологического риска (ПК-7); владеть знаниями и навыками анализа и управления техногенными системами и методологией оценки экологического риска.

Аннотация. Безопасность или защита человека и окружающей среды, обеспечение устойчивого развития цивилизации. Проблема количественной оценки разнородных опасностей. Окружающая среда как система, изменяющаяся под влиянием природных и антропогенных факторов, как систематического характера, так и в аварийных и катастрофических экстремальных ситуациях. Техногенные системы: определение, классификация, воздействие на природную среду и человека. Масштаб современных и прогнозируемых техногенных воздействий на окружающую среду в концепции устойчивого развития. Экологические последствия загрязнения окружающей среды и проблемы экотоксикологии. Система ПДК, методы стандартизации сырья и продуктов. Ресурсо- и энергосбережение, комплексное использование сырья как стратегия решения экологических проблем. Управление обеспечением экологической безопасности в промышленности, сельском хозяйстве, транспорте и т.п. Аварийная ситуация как чрезвычайный фактор воздействия на окружающую среду: понятие специфика, классификация, анализ причин возникновения, оценка последствий. Принципы обеспечения безопасности человека и окружающей среды. Основы теории опасностей: параметры, классификация, уровни и методы оценки опасностей. Концепция приемлемого риска. Методология оценки риска: основные понятия, определения, подходы и методы расчета, сравнение и анализ рисков. Стоимостная оценка риска. Экологическая безопасность и страхование.

Профиль Экология

3.20 Биогеография

Компетенции: знать теоретические основы биогеографии (ПК-8); владеть и уметь применять на практике базовые и теоретические знания по биогеографии в сфере природоохранной деятельности, мониторинга и индикации состояния экосистем, управления природопользованием, получить навыки идентификации и оценки биологического разнообразия, владеть и уметь применять на практике базовые и теоретические знания по биогеографии в сфере природоохранной деятельности, мониторинга состояния экосистем, управления природопользованием
Аннотация. Целью освоения дисциплины «Биогеография» является формирование у студентов современного представления об особенностях и закономерностях распределения как отдельных видов, так и сообществ по земной поверхности и акватории. В процессе изучения курса студенты изучают основные закономерности распределения растительных и животных организмов и их сообществ, как в настоящее время, так и в прошедшие геологические эпохи, структуру живого покрова биогеографических подразделений биосферы, региональную специфику формирования и функционирования биотических комплексов, методы комплексной биогеографической характеристики крупных равнинных и горных территорий.
Общий объём курса 108 часов. Аудиторная нагрузка 60 часа, из них лекционных 30 часов, практических занятий (семинаров) 30 часа, самостоятельная работа студентов – 48 часов. Зачет в 6 семестре. Общая трудоемкость курса 3 зач. ед. 

3.21 Экология растений, животных и микроорганизмов

Компетенции: знать теоретические основы экологии животных, растений и микроорганизмов (ПК-8); знать влияние факторов среды на различные группы живых организмов и иметь представление об их функциональной роли в биосфере, понимать роль факторов среды и эволюции в формировании современного анатомо-морфологического многообразия растительного мира; знать основные законов взаимоотношений растений со средой; уметь самостоятельно анализировать ход и результаты адаптации растений к различным условиям среды. 
Аннотация: Целью освоения дисциплины «Экология растений» является формирование у студентов современного представления о разнообразии эколого-морфологических групп растений, понимания роли факторов среды и взаимоотношения живых организмов в формировании этого разнообразия. В процессе изучения курса студенты изучают основные закономерности связи растений со средой, знакомятся с основными экологическими группами и жизненными формами растений с их адаптациями к среде обитания, получают необходимые знания для проведения самостоятельных экологических исследований. 

Общий объём курса 108 часов. Аудиторная нагрузка 36 часов, из них лекционных 8 часов, самостоятельная работа студентов – 72 часа. Экзамен в 1 семестре. Общая трудоемкость курса 3 зач. ед. 

3.22 Прикладная экология

Компетенции: владеть методами прикладной экологии (ПК-9); иметь представления о развитии охраны окружающей среды, как части мегаэкологии, об основных направлениях и способах охраны природы и предотвращения негативного антропогенного воздействия на окружающую среду и человека.
Аннотация. Становление охраны окружающей среды как междисциплинарной области знаний. Взаимодействие природы и общества. Рост численности человечества, развитие природопользования, различных вариантов антропогенного воздействия на окружающую среду и прогноз последствий. Потребление природных ресурсов и оценка последствий их истощения. Обеспечение человечества продовольствием. Экологические проблемы и условия энергетического обеспечения прогресса. Экологические проблемы, связанные с загрязнением окружающей среды. Технологические способы уменьшения негативных последствий антропо​генного воздействия на окружающую среду. Глобальные и региональные экологические проблемы. Особо охраняемые природные территории: их значение, принципы создания и охраны. Природные и техногенные катастрофы. Экологический кризис. Роль международного сотрудничества в охране окружающей среды. Устойчивое развитие человечества.
3.23 Методы экологических исследований

Компетенции: иметь представление об основных методах, используемых в современных экологических исследованиях; овладение некоторыми из них. 
Аннотация. Методология и методы в науке. Методы изучения организмов, популяций, экосистем, биотопов. Особенности изучения различных объектов. Методы сбора и обработки научной информации, в том числе методы статистической обработки. Методы сбора информации у населения: проведения опросов, анкетирования. Библиографиче​ский поиск, анализ литературных источников информации. Планирование исследова​ния, эксперимента. Международные рекомендации по постановке научных исследований (GLP). Проверка достоверности полученных результатов. Способы обеспечения комплексности исследований. Типичные ошибки постановки научных исследований. Соблюдения принципов биоэтики при проведении научных исследований. Правила оформления отчетов о проведенных изысканиях и исследованиях. Правила написания научных статей, квалификационных работ.

3.24 Современные экологические проблемы

Компетенции: иметь представления об основных экологических проблемах современности, причинах их возникновения и возможных путях их решения. 
Аннотация. Современные глобальные и региональные экологические проблемы. Истощение озонового слоя атмосферы Земли. Изменение климата в результате антропогенного воздействия. Опасность опустынивания и сведения лесов. Опасность истощения плодородия почв. Снижение биологического разнообразия. Последствия антропогенно​го загрязнения атмосферного воздуха, пресных и морских вод, почв, грунтовых вод, продуктов питания. Неблагоприятное экологическое воздействие на здоровье населения. Предпринимаемые мировым сообществом меры по обеспечению экологической безопасности, охраны окружающей среды и предотвращению экологического кризиса. Региональные экологические проблемы и предпринимаемые меры по их решению.
3.25 Экологическое проектирование
Цель дисциплины: формирование экологического мышления в области проектирования и получения практических навыков по разработке материалов по экологическому обоснованию хозяйственной деятельности.

Программа курса предполагает изучение механизмов экологического проектирования объектов хозяйственной деятельности, овладение приемами оценок воздействия на окружающую среду, привитие навыков использования картографических методов для экологического обоснования хозяйственной деятельности, ознакомление с нормативной и правовой основами природопользования, ознакомление с нормативами состояния природной среды, с экологической паспортизацией и документацией.
Требования к уровню освоения содержания курса: В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции ОК-2, ОК-3, ПК-10.

Место дисциплины в учебном плане: цикл Б.З, базовая часть учебного плана подготовки бакалавра по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование». Дисциплина осваивается в 8 семестре.

Содержание дисциплины: Объекты экологического проектирования. Классификация процессов по типу обмена веществом и энергией со средой. Классификация отраслей промышленности и сельского хозяйства по степени экологической опасности для природы и человека. Методологические положения и принципы экологического проектирования. Геоэкологические принципы проектирования. Нормативная база экологического проектирования. Экологические требования к разработке нормативов. Экологические критерии и стандарты. Нормативы качества среды, допустимого воздействия, использования природных ресурсов. Нормирование санитарных и защитных зон. Информационная база экологического проектирования. Оценка воздействия хозяйственной деятельности на окружающую среду. Принципы оценок воздействия хозяйственной деятельности на окружающую среду. Проект нормативов предельно допустимых выбросов в атмосферу. Проект нормативов образования и лимитов размещения отходов. Материалы по обоснованию деятельности по обращению с опасными отходами (лицензирование). Проект нормативов предельно допустимых сбросов в водные объекты. Проект рекультивации загрязненных и нарушенных земель.

3.26 Региональная экология

Цель дисциплины: Целью преподавания дисциплины «Региональная экология» является подготовка специалистов со знанием местных, областных и межобластных региональных экологических проблем, способных в перспективе решать задачи, стоящие перед руководителями организаций разных уровней. Прежде всего, это задачи по рациональному использованию и охране природных ресурсов, охране окружающей природной среды, экологическому воспитанию и образованию, а также задачи по созданию нормативно-правовой базы охраны природы и рационального использования природных ресурсов на местном уровне.

Программа курса предполагает изучение основных особенностей природы Западно-Сибирского региона и Томской области, структуры и динамике отдельных экосистем в связи с различными формами проявления хозяйственной деятельности, а также сведения о характере взаимоотношений человека и природы в разных природно-экономических комплексах. 

Требования к уровню освоения содержания курса: В итоге у обучающихся формируется  представление об экологическом менеджменте, вырабатывается умение работать в составе рабочих групп по составлению экологических программ и других экологических документов, разрабатываемых для административно-территориальных образований разных уровней.

Место дисциплины в учебном плане: цикл Б.З, базовая часть учебного плана подготовки бакалавра по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование». Дисциплина осваивается в 6 семестре.

Содержание дисциплины: Методология и методы региональных исследований. Региональные школы экологов. Состояние природных ресурсов в Западно-Сибирском регионе: состояние атмосферного воздуха, состояние водных ресурсов, состояние земельного фонда, состояние растительных ресурсов, состояние животного мира, состояние минеральных ресурсов. Анализ динамики природоресурсных и экологических процессов в Западной Сибири. Проблемы охраны окружающей природной среды: отходы производства и потребления, радиационная обстановка, воздействие ракетно-космической деятельности на окружающую среду. Экологическое образование и просвещение

3.27 Физиология растений
Цель дисциплины: формирование представлений теоретических основ и основных методов физиологии регуляторных систем, применение полученных знаний и навыков в решении профессиональных задач. 

Требования к уровню освоения содержания курса: в процессе освоения дисциплины формируются компетенции ПК-2, ПК-8.
Место дисциплины в учебном плане: цикл Б.3, вариативная (профильная) часть.

Содержание дисциплины: координация и адаптация физиологических функций к различным условиям внешней среды; механизмы гомеостатической регуляции обменных процессов у растений: фотосинтез, дыхание, водообмен, минеральное питание, транспорт веществ, рост и развитие, фитогормоны, влияние света на процессы роста и развитие растений, фитохромная и криптохромная системы регуляции, устойчивость растений к абиотическим и биотическим факторам среды. Методы физиологии растений. Практикумы.
3.28 Физиология человека и животных

Курс физиологии человека и животных, читаемый для студентов классических университетов, должен формировать представление о функциях организма таким образом, чтобы эти сведения были необходимы будущему зоологу, генетику, биохимику, экологу, т.е. всем исследователям, специализирующимся в области биологии, а также развивать общую культуру понимания закономерностей функционирования организма. На первый план выдвигаются общие, свойственные разным уровням развития животного мира закономерности функциональной адаптации к природным условиям, понимание того, с чем связана каждая физиологическая функция, как она управляется, как происходит формирование этой функции у разных видов в зависимости от среды обитания, образа жизни и других факторов.

В настоящее время физиология рассматривает живой организм как систему взаимосвязанных процессов, исходя из представлений о структуре ее элементов и специфических типах прямых и обратных связей. При анализе узловых вопросов предпочтение отдается комплексному подходу в изложении физиологических закономерностей, взаимосвязанных с соответствующими современными данными анатомии, биохимии и эмбриологии. Это позволяет дать студенту более глубокое представление о структуре и функции изучаемого органа или системы.

Физиология - экспериментальная наука, поэтому изложение материала должно подкрепляться практическими занятиями, на которых студенты самостоятельно воспроизводят классические эксперименты физиологии, знакомятся с современными методами изучения функций организма, обработки и анализа полученной информации.

Рабочая программа по курсу «Физиология человека и животных с основами экологии» составлена на основе требований Федерального образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению 022000 «Экология и природопользование», квалификация «Бакалавр». Приказ Министерства образования и науки № 795 от 22.12.2009 г. Общий объем курса 108 часов. Из них: лекции - 32 ч, лабораторные занятия - 32 ч, самостоятельная работа студентов - 44 ч. Общая трудоемкость курса - 3 зач.ед.

3.29 Радиационная экология

Целью освоения дисциплины «Радиационная экология» является: формирование у обучающихся представлений о радиационной экологии как науке, изучающей взаимодействие ионизирующих излучений и радионуклидов с объектами окружающей природной среды; систематизация знаний в области радиационной экологии; овладение студентами на практике методами диагностики, контроля и анализа радиационной обстановки, обеспечения радиационной безопасности населения.
Общий объем курса 108 часов. Аудиторная нагрузка 60 часов, из них лекционных 30 часов, семинарских и практических занятий 30 часов, самостоятельная работа студентов 48 часов. Экзамен в 7 семестре. Общая трудоемкость курса 3 зачетных единицы.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен: знать: теоретические основы явления радиоактивности, виды и формы радиоактивных превращений, единицы измерения радиоактивности, источники радиационного загрязнения биосферы, особенности взаимодействия ионизирующих излучений с биотическими и абиотическими объектами окружающей среды, нормы радиационной безопасности, методы радиометрии и принципы работы радиометрической аппаратуры; уметь пользоваться дозиметрическими приборами и лабораторным спектрометрическим оборудованием квалифицированно выполнять измерения мощности экспозиционной дозы, рассчитывать эффективные эквивалентные коллективные дозы, осуществлять радиационную паспортизацию объектов и территорий; владеть практическими навыками организации радиоэкологического мониторинга и контроля радиационной обстановки в конкретных условиях, методами дозиметрии и спектрометрического анализа.
3.30 Экологический менеджмент

Целью освоения учебной дисциплины «Экологический менеджмент» является получение студентами специальных знаний по управлению экологизацией производства и рациональному ресурсопользованию с учетом практического использования современных инструментов экологического менеджмента в условиях переходной экономики.

Программа курса предполагает изучение международного опыта применения систем экологического менеджмента для организации экологизации производственных процессов и выпуска экологически чистой продукции; организациию подготовки, планирования и внедрения систем экологического менеджмента на предприятиях; оценки эффективности и результативности деятельности в сфере экологического менеджмента с помощью процедуры экологического аудита; оценка подготовки систем менеджмента к сертификации на соответствие требованиям стандартов серии ISO 14000
Место учебной дисциплины в структуре ООП бакалавриата:

Данная учебная дисциплина является региональным компонентом вариативной части учебного плана подготовки магистров по направлению 022000.62 «Экология и природопользование».

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен
1) знать:
· знать основы природопользования, экономики природопользования, устойчивого развития, оценки воздействия на окружающую среду, правовых основ природопользования и охраны окружающей среды(ПК-6);

· основы международного и российского законодательства, регулирующего деятельность в области экологического менеджмента и экологического аудита;

· существующие стандарты в сфере менеджмента качества и экологического менеджмента;

· основные требования стандартов серии ISO 14000 к системам экологического менеджмента;

· функции и методы экологического менеджмента 

2) уметь:
· уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-6);

· анализировать экологическую ситуацию на предприятии для целей внедрения системы экологического менеджмента;

·  идентифицировать приоритетные экологические аспекты деятельности производственных объектов с учетом требований стандартов;

· формулировать экологическую политику, экологические цели и задачи предприятия; 

· разрабатывать алгоритм внедрения программы экологического менеджмента;

1) овладеть навыками:
· обладать базовыми знаниями для обработки информации и анализа данных по экологии и природопользованию (ПК-1);

· оценки экологического состояния предприятия 
· оценки исходного состояния объекта для целей внедрения системы экологического менеджмента;

· разработки экологическую политику, экологические цели и задачи предприятия; 

· реализации программы экологического менеджмента;
· оценки требуемого ресурсного обеспечения программы экологического менеджмента;
· оценки эффективности деятельности предприятий в области экологического менеджмента;

· осуществления  программы аудита системы экологического менеджмента;

· оценки степень готовности предприятия к процедуре экологической сертификации
3.31 Экологическая политика

Компетенции: владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1); понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе(ОК-12)
Аннотация: Использование идиомы «дискурс» для изучения экологической политики. Севайвализм. Возникновение севайвализма, Римский клуб «Пределы роста» и «За пределами». «Двадцать девятый день» Лестера Брауна. «Трагедия общин» Гаррета Хардина. Трагедия общин как основа для определения экстерналий. Экологическая экономика Германа Дали. Политическая философия севайвализма и политические инструменты. Практические решения севайвализма (принудительная стерилизация в Китае и Индии; Монреальский протокол и разрушение озонового экрана). Анализ дискурса: основные понятия, агенты и их мотивы, ключевые метафоры. Прометианство. «Дефицит и рост» Гарольда Барнетта и Чандлера Моса. «Маленький - значит глупый». «Маленький - значит прекрасный». Практическая реализация прометианства; марксизм как выражение идей прометианства. Эволюция взглядов республиканцев в США на вопросы окружающей среды. Сравнительный анализ современной российской и американской политики в области окружающей среды. Анализ дискурса: основные понятия, агенты и их мотивы, ключевые метафоры. Дискурсы решения проблем. Административный рационализм. Институты управления природными ресурсами. Институты, контролирующие загрязнение окружающей среды. Сравнение существующих государственных институтов в России, США и Европе. Политические институты административного рационализма: Оценка Воздействия на Окружающую Среду (ОВОС); Экспертные Комиссии. Технологии политического анализа: анализ цены-прибыли и теневые цены; оценка риска. Анализ дискурса административного рационализма: основные понятия, агенты и их мотивировка и ключевые метафоры. Кризис административного рационализма. Демократический прагматизм. Практика демократического прагматизма: политические консультации, решения альтернативных дискуссий, политический диалог, запросы общественности. Демократический прагматизм как путь управления. Философские основы демократического прагматизма (Карл Поппер). Анализ дискурса: основные понятия, агенты, ключевые метафоры. Ограниченность демократического прагматизма. Экономический рационализм. Теоретическая основа экономического прагматизма - приватизация объектов окружающей среды. Теорема Коаса. Практика экономического рационализма - торговля квотами на выбросы. Анализ дискурса: основные понятия, агенты, ключевые метафоры. Устойчивое развитие. Возникновение и история концепции. Практическое выражение концепции - бассейновый подход к управлению., пример менеджмента бассейна реки Колумбия в США. Экологическая модернизация. Экологическая модернизация - как путь развития индустриального общества. Радикальная и умеренная экологическая модернизация. Примеры экологической модернизации в странах Западной Европы: ЗЕ-подход Агенства по Окружающей Среде Великобритании. Анализ дискурса: основные понятия, агнеты, ключевые метафоры. Зеленый радикализм. Зеленый романтизм vs. Зеленый рационализм. Представители романтизма: глубокая экология, культурный экофеминизм, биорегионализм, эко-теология, эко-коммунализм. Анализ дискурса: основные понятия, агенты, ключевые метафоры. Зеленый рационализм. Течения зеленого радикализма: зеленые в Европе; социальная экология, экологическая справедливость, социальный экофеминизм, биорегионализм – как политическая программа, левые зеленые, освобождение животных. Эко-терроризм. Анализ дискурса: основные понятия, агенты, ключевые метафоры.

3.32 Спецпрактикум
Цель курса: овладение технологиями и методами практической экологической деятельности.
Задачи учебного курса

· изучить методы экологической экспертизы;

· познакомиться со спецификой работы государственного экологического контроля;

· освоить экономические механизмы природопользования и методики расчета платежей;

· освоить на практике методы биологической очистки сточных вод;

· изучение основ микробиологического анализа почвы;

· опробировать на практике методы ионометрии в системе экологического анализа.

Студенты должны свободно владеть методами расчетов, химического анализа сред, ориентироваться в системе экологической документации, владеть алгоритмом проведения инспекторской проверки на предприятии, иметь четкое представление об основных методах определения основных микробиологических критериев экологического состояния нефтезагрязненных почв.

Дисциплины по выбору студента
3.33 Урбоэкология

Целью освоения дисциплины «Урбоэкология» являются: формирование у обучающихся представлений об особенностях экологических взаимодействий природной среды и человеческих популяций на урбанизированных территориях, представляющих искусственную локальную среду обитания человека с увеличивающейся степенью экологического риска и все более возрастающей концентрацией негативных антропогенных факторов, а также в приобретении необходимого минимума знаний и навыков, способствующих поиску путей преодоления негативных экологических последствий урбанизации.

Общий объем курса 108 часов. Аудиторная нагрузка 50 часов, из них лекционных 24 часа, семинарские и практические занятия 26 часов, самостоятельная работа студентов 58 часов. Экзамен в 7 семестре. Общая трудоемкость курса 3 зачетных единицы.

В результате изучения  дисциплины обучающийся должен: знать: концептуальные подходы и методические аспекты изучения городской среды; компоненты городской среды и факторы действующие на урбанизированных территориях, критерии и показатели их оценки; характер воздействия урбанизации на окружающую природную среду и население городов; социально-эколого-экономические проблемы современной урбанизации; экологические последствия аварий и чрезвычайных ситуаций в городах; особенности принятия экологически значимых решений на урбанизированных территориях; уметь анализировать экологическую ситуацию на отдельных городских территориях и объектах, прогнозировать изменение жизненно важных экологических параметров при изменении градостроительной планировки и вводе новых объектов городской среды, учитывать и регулировать влияние города на прилегающие к городу территории окружающей природной среды; владеть практическими навыками экологических исследований урбанизированных территорий организации мониторинга и контроля экологической обстановки в конкретных условиях города, методами анализа экологической ситуации и влияния ее на городское население.
3.34 Эволюционная экология

Цель данной дисциплины – сформировать у студентов-экологов четкое и ясное представление об основных закономерностях и феноменах совершенствования взаимоотношений биосистем с окружающей средой в ходе эволюции. 

Дисциплина является компонентом дисциплин по выбору студента вариативной части математического и естественнонаучного цикла подготовки бакалавра по направлению 022000 «Экология и природопользование» по профилю 1 «Экология». 

Общий объем курса – 108 часов (3 зач. ед.).
Курс включает в себя следующие основные темы. 

Биосистемы. Понятие и особенности. Уровни организации. Понятие «окружающая среда» для разных типов биосистем. Виды взаимоотношений живой системы со средой. Организм, популяция и биоценоз - главные модели биосистем в эволюционной экологии.

Эволюция адаптационных процессов. Адаптациогенез. Популяционный гомеостаз и эволюционный аспект изменчивости. Эволюция трофических взаимоотношений биосистем с окружающей средой. Примеры эволюции физиологических механизмов обменных и энергетических  процессов на организменном  и клеточном уровнях. Эволюция КПД различных энергозависимых процессов - на примере терморегуляции и локомоции. Выживаемость потомства как критерий эффективности способа размножения вида. Изменение выживаемости эмбрионов и ювенильных особей в процессе эволюции. Пластичность системы размножения под влиянием эпигенетических воздействий. Ароморфозы и идиоадаптации в механизмах размножения.  Адаптивные комплексы. 

Теории формирования и предназначения адаптивных комплексов. Адаптивные комплексы как инструмент географической экспансии вида.  Примеры адаптивных комплексов. R- и k-стратегии в популяциях различных организмов. Методология исследователя эволюционных процессов.

3.35 Введение в биотехнологию и биоинженерию

Цель дисциплины: является изучение основ классической и современной биотехнологии, применение полученных знаний и навыков в решении профессиональных задач. 

Требования к уровню освоения содержания курса: в процессе освоения дисциплины формируются компетенции ПК-2, ПК-8.

Место дисциплины в учебном плане: цикл Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента.

Содержание дисциплины: Биотехнология – определения и понятия, история развития. Основные направления биотехнологии. Промышленная биотехнология, ее объекты, основные отрасли производства. Биотехнология производства метаболитов (белков, аминокислот, витаминов, органических кислот, антибиотиков, стероидов). Механизмы интенсификации процессов получения продуктов клеточного метаболизма. Методология селекции мутантов с дефектами экспрессии генов и регуляции обмена веществ. Применение биотехнологических процессов для решения проблем окружающей среды. Биогеотехнология. Биоиндустрия ферментов. Инженерная энзимология, ее задачи. Основы клеточной инженерии, история развития. Основы клеточной инженерии растений: методы и условия культивирования. Использование метода культуры изолированных клеток и тканей в создании современных технологий. Основы генетической инженерии. Биотехнология рекомбинантных ДНК: основные методы. Характеристика искусственных генетических систем: типы векторных систем, достоинства и недостатки. Трансгенные животные (КРС, овцы, козы, свиньи, птицы и рыбы). Трансгенные растения (устойчивые к насекомым-вредителям, вирусам, гербицидам; изменение пищевой ценности, растения как биореакторы). Экологические риски в создании и использовании ГМО. Молекулярная генетика человека (картирование генов, клонирование генов заболеваний человека). Программа геном человека. Генная терапия. Контроль применения биотехнологических методов. Нанобиотехнологии.

3.36 Динамика популяций

Целью освоения дисциплины «Динамика популяции» является: обучение студентов приемам анализа поведения популяций во времени и прогноза их развития на сновании данных мониторинга численности, математическому моделированию динамики популяций при внесении дополнительных ресурсов или при внесении антропогенных изменений в них, основным методам математического моделирования процессов роста популяций, ингибированию этих процессов, зависимости от концентрации (плотности) пищевых ресурсов, составлению соответствующих уравнений, проведению экспериментов и полевых исследований по изучению динамики популяций и обработки полученных данных. 

Дисциплина является компонентом дисциплин по выбору студента вариативной части математического и естественнонаучного цикла подготовки бакалавра по направлению 022000 «Экология и природопользование» по профилю 1 «Экология». Общий объем курса – 72 часа (2 зач. ед.).

В рамках изучения данной дисциплины рассматриваются понятия динамической системы и популяции как динамические системы, поведение популяции в нелимитированных условиях, ограничение численности популяции различными ресурсами, динамика популяций, подверженных различным видам промысла, понятие динамической катастрофы, ограничение скорости размножения различными субстратами, принцип Либиха в аспекте динамики популяций, ингибирование размножения, динамика популяций с неперекрывающимися поколениями, различные динамические режимы: стационарное состояние, колебания с постоянным периодом, стохастичесие колебания, понятие о динамическом хаосе. В рамках практических занятий предусмотрен тренинг построения основных динамических моделей и нахождения параметров на основе решения предложенных задач.

3.37 Динамика сообществ
Целями освоения дисциплины «Динамика сообществ» являются: формирование у студентов математического подхода к динамике взаимодействующих популяций, обучение основным методам математического моделирования динамики сообществ в зависимости от их типа и сложности, вида взаимодействия популяций, составлению соответствующих уравнений или графов, проведению экспериментов и полевых исследований по изучению динамики сообществ и обработки полученных данных, обучение использованию математических моделей при экологическом мониторинге численности популяций различных видов. 

Дисциплина является компонентом дисциплин по выбору студента вариативной части математического и естественнонаучного цикла подготовки бакалавра по направлению 022000 «Экология и природопользование» по профилю 1 «Экология».
Общий объем курса – 108 часов (3 зач. ед.).

В рамках изучения данной дисциплины рассматриваются  типы взаимоотношений между видами в сообществах, их представление в виде графов и альфа-матриц, динамика потоков вещества и энергии в экосистемах, негэнтропийный принцип Жизни и структура сообществ, понятие фазовой плоскости, фазовой траектории и фазового портрета экосистемы, методы построения фазовых портретов и их использования для анализа динамики экосистем, Вольтеровские модели взаимодействия двух видов, типы динамических сценариев в вольтеровских моделях конкуренции, cистемы "хищник-жертва", модель Вольтера-Лотки, бифуркации в модели "хищник-жертва" Вольтера-Лотки, современные модели "хищник-жертва", модель Розенцвейга-Мак-Артура "хищник-жертва" и ее качественный анализ с использованием изоклин, трехвидовые системы "хищник и две жертвы", Вольтеровская модель симбиоза, потоки вещества в сообществах и число составляющих их видов. В рамках практических занятий предусмотрен тренинг построения и анализа основных динамических моделей взаимодействующих популяций и прогноз развития.

3.38 Загрязнение водных экосистем

Цель курса: формирование знаний о причинах, последствиях и методах очистки от различных типов загрязняющих веществ в водных экосистемах, а также нового экологичного и ресурсосберегающего биотехнологического мировоззрения при решении данной проблемы.

Требования к уровню освоения содержания курса: в процессе освоения дисциплины формируются компетенции ПК-2, ПК-8.

Место дисциплины в учебном плане: цикл Б.3. Профессиональный цикл. Вариативная часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента.

Содержание дисциплины: Понятие о гидрологическом цикле, гидрологии и гидрохимии поверхностных и подземных водоемов. Особенности организации и функционирования водных экосистем. Последствия загрязнения водных экосистем биогенами, металлами и различными классами органических соединений. Государственные стандарты для различных загрязнителей. Методы очистки воды и водных экосистем. Решение актуальных проблем загрязнения водных ресурсов с помощью традиционных биотехнологий и с помощью современных подходов биотехнологии, экологической микробиологии, молекулярной биологии, биокинетики, новейших нанобиотехнологий.

3.39 Экологические прогнозы
Компетенции: знать основные подходом к прогнозированию процессов и явлений больших и малых экосистем, знать основные тенденции и характер взаимоотношений человека и природы в разных природных и социально-экономических условиях, осуществляемых на уровне мирового сообщества и отдельных государств, в том числе и на уровне Российской Федерации, уметь самостоятельно решать задачи охраны природы и рационального использования природных ресурсов прогнозного и нормативного характера.

Аннотация: Экологическое прогнозирование как составляющая часть общей науки о прогнозировании. Системный подход. Цели и задачи экологического прогнозирования. Принципы экологического прогнозирования. Законы развития природы и общества, и их приложение к экологическому прогнозированию. Обзор субъективных и объективных методов прогнозирования. Статистические методы прогнозирования. Пакеты прикладного статистического анализа: SPSS, STATISTICA. Трендовые модели. Модель Бокса - Дженкинса. Методы системной динамики Имитационное моделирование. Метод балансов в прогнозировании. Опыт экологического прогнозирования больших систем (космос и прогнозы, рост народонаселения и проблема продовольствия, прогнозы энергопотребления моделирование климата, последствия ядерной войны). Общий объем курса - 108 часов. Аудиторная нагрузка 50 часов, из них лекционных часов 24, семинары - 26, самостоятельная работа студентов • 58 часов. Общая трудоёмкость курса 3 зач.ед.

3.40 Очистка сточных вод

Целью данного курса является освоение студентами теоретических и практических основ защиты водных объектов от загрязнения сточными водами. 

Дисциплина является компонентом дисциплин по выбору студента вариативной части математического и естественнонаучного цикла подготовки бакалавра по направлению 022000 «Экология и природопользование» по профилю 1 «Экология». Общий объем курса 108 часов (3 зач.ед.). 

Теоретическая и практическая часть курса предусматривают изучение следующих вопросов. 

Характеристика  и классификация сточных вод. Влияние загрязняющих веществ на водные объекты. Самоочищаюшая способность водных объектов. Нормативы сброса загрязняющих веществ и микроорганизмов в водные объекты со сточными водами. Механические и физико-химические методы очистки сточных вод. Биотехнологии очистки сточных вод. Биотехнологии обеззараживания сточных вод. Аэробные методы очистки. Анаэробные методы очистки. Редукция паразитарной, бактериальной и вирусной зараженности сточных вод в сооружениях механической и традиционной биологической очистки стоков. Общая характеристика новых биотехнологий обеззараживания сточных вод. Биотехнологии обезвреживания и утилизации осадков сточных вод. Биотехнологии очистки газо-аэрозольных выбросов. Биотехнологии обезвреживания и утилизации ила сырца и активного ила. Экотехнологии защиты водных объектов от загрязнения сточными водами. Технология биоплато. Ботанические площадки. Пруды с высшей водной растительностью. Интегрированные ландшафтно-адаптированные технологии очистки сточных вод и производства кормов для животноводства.

3.41 Экологическое картографирование

Компетенции: владеть методами экологического картографирования (ПК-9).
Аннотация: Математическая основа карт; способы картографических изображений; генерализация; классификация карт и атласов; тематические карты; содержание и информационные источники экологических карт; покомпонентное и комплексное экологическое картографирование

3.42 Экология агроландшафтов

Цели освоения дисциплины: формирование знаний об агроэкосистемах, их структуре и функционировании, а также об экологических проблемах сельскохозяйственного производства и путях их решения.

Задачи лекционного и семинарского курсов:

· рассмотреть источники и виды загрязнения почв агроландшафтов;

· проанализировать основные экологические проблемы сельскохозяйственного производства: воздействие агротехнологий, мелиорации и т.п. и пути снижения отрицательных последствий;

· освоить методы почвенно-экологического мониторинга и пути системной экологизации агропроизводства.

Дисциплина «Экология агроландшафтов» является региональным компонентом вариативной части учебного плана подготовки бакалавра по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование». Для успешного освоения дисциплины студенты должны владеть знаниями в области биологии, почвоведения, природопользования. Для освоения дисциплины «Экология агроландшафтов» необходимы базовые знания предшествующих дисциплин: «Биоэкология», «Почвоведение», «Агрохимия».

В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать общекультурными компетенциями:

· ОК-1: владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения;

· ОК-2: уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь;

· ОК-13: владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, перераьотки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией.

Бакалавр должен обладать следующими профессиональными компетенциями:

· ПК-1: обладать базовыми знаниями в области фундаментальных разделов математики в объеме, необходимом для владения математическим аппаратом экологических наук, для обработки информации и анализа данных по экологии и природопользованию;

· ПК-2: обладать базовыми знаниями фундаментальных разделов физики, химии и биологии в объеме, необходимом для освоения физических, химических и биологических основ в экологии и природопользовании; иметь навыки идентификации и описания биологического разнообразия, его оценки современными методами количественной обработки информации;

· ПК-4: иметь базовые представления о теоретических основах геоэкологии, экологии человека, социальной экологии, охраны окружающей среды;

· ПК-5: знать основы учения об атмосфере, гидросфере, ландшафтоведении;

· знать терминологию и основные экологические законы взаимоотношений живых организмов со средой обитания, самостоятельно анализировать адаптационные механизмы;

· знать разнообразие агроэкосистем. формирующихся при разных типах агропроизводства, и принципы их функционирования;

· владеть навыками системного мышления, позволяющего интегрировано оценивать экологические проблемы агроландшафта;

· уметь применять знания на практике, самостоятельно ставя исследовательские задачи при изучении экологии агроэкосистем
3.43 Ботаническое ресурсоведение

Компетенции: обладать базовыми знаниями фундаментальных разделов биологии (ПК-7), знать теоретические основы общего ресурсоведения, научно обоснованные методы поиска новых полезных растений, основы рационального использования растений и уметь грамотно использовать полученные знания основ природопользования и оценки воздействия на окружающую среду
Аннотация: Ботаническое ресурсоведение служит научной основой для поиска и рационального использования полезных растений. Приобретение студентами современных знаний о полезных растениях и их рациональном использовании. В результате изучения курса студенты должны получить представление о ботаническом ресурсоведении как науке о полезных растениях, знать современные направления ботанического ресурсоведения, его принципы и методы, разбираться с основными проблемами, стоящими перед учёными-ресурсоведами, уметь грамотно вести поиск новых полезных растений и неистощительно использовать запасы растений. 

Общий объём курса 108 часов. Аудиторная нагрузка 54 часа, из них лекционных 26 часов, практических занятий (семинаров) 28 часа, самостоятельная работа студентов – 54 часа. Зачет в 4 семестре. Общая трудоемкость курса 3 зач. ед. 

3.44 Региональное и отраслевое природопользование 

Цели дисциплины: 

· изучение основ взаимодействия общества и природы в региональном аспекте; 

· накопление у слушателей теоретических знаний в области природопользования; 

· изучение основных факторов, обеспечивающих  рациональное и экологически безопасное использование природных ресурсов;

· формирование у слушателей знаний об отраслевых и региональных особенностях использования природных ресурсов государственного регулирования в области природопользования и охраны окружающей среды.

Требования к уровню освоения содержания курса: В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции ОК-3, ПК-5, ПК-7, ПК-9, ПК-10, ПК-15, ПК-19.

Место дисциплины в учебном плане: Дисциплина «Региональное и отраслевое природопользование»  относится к вариативной (профильной) части профессионального цикла подготовки бакалавра по направлению подготовки 511100 (020800) «Экология и природопользование». Для успешного освоения дисциплины студенты должны владеть инструментами и методиками исследований, анализа различных аспектов естествознания: геологии, биологии, географии. Предшествующими дисциплинами являются: история, философия, культурология, биология, география, геология, почвоведение и их подразделения и разновидности, геоэкология, биогеография, ландшафтоведение, учение о гидросфере, учение об атмосфере, учение о биосфере, основы природопользования, экологическое право, правовыми основами природопользования и охраны окружающей среды и другими. Изучение таких дисциплин, как, например, управление природопользованием, мониторинг и ряд других может осуществляться с опорой на знания дисциплины «Региональное и отраслевое природопользование». 

Предлагаемый курс логически связан с учебными практиками по геологии, по ботанике, по зоологии, по природопользованию, по ландшафтоведению и ландшафтному планированию и ряду других как предшествующих его изучению. 

Содержание дисциплины: Территориальная природно-социо-экономическая организация природопользования и ее историческая связь с естественной дифференциацией природной среды и социально-экономическими условиями. Обзор региональных систем природопользования мира и России, специфические региональные системы природопользования (районов пионерного хозяйственного освоения, густозаселенных старо-освоенных районов, приморских территорий, высокогорных ландшафтов, аридных районов, приграничных районов и др.). Позитивный и негативный опыт практики отечественного и зарубежного регионального и отраслевого природопользования как важнейшее условие решения актуальных проблем оптимизации взаимодействия природы и общества.

Б4 Физическая культура

Компетенции: иметь ясные представления о здоровом образе жизни и физической культуре (ОК-11)

Аннотация: Физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студентов. Ее социально-биологические основы. Физическая культура и спорт как социальные феномены общества. Законодательство Российской Федерации о физической культуре и спорте. Физическая культура личности.

Основы здорового образа жизни студента. Особенности использования средств физической культуры для оптимизации работоспособности. Общая физическая и специальная подготовка в системе физического воспитания. Спорт. Индивидуальный выбор видов спорта или систем физических упражнений.

4.4. Программы учебной и производственной практик.
В соответствии с ФГОС ВПО по направлению подготовки «Экология и природопользование» раздел основной образовательной программы бакалавриата «Учебная и производственная практики» является обязательным и представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. Практики закрепляют знания и умения, приобретаемые обучающимися в результате освоения теоретических курсов, вырабатывают практические навыки и способствуют комплексному формированию общекультурных (универсальных) и профессиональных компетенций обучающихся.
Разделом учебной практики может являться  научно-исследовательская работа обучающихся.
4.4.1. Программы учебных практик.
При реализации данной ООП предусматриваются следующие виды учебных практик:
Учебная полевая практика по биологии

Аннотация

Целью учебной практики по биологии является закрепление студентами теоретических знаний по морфологии, систематике и экологии растений и животных, знакомство с их жизненными формами и основными экологическими адаптациями. Задача практики – знакомство с основными семействами, представленными во флоре и фауне Томской области, и их экологическими особенностями и адаптациями, приобретение практических навыков в технике сбора, сушки, монтирования и этикетирования гербария, составления зоологических коллекций, определения растений и животных. Предшествующим курсом, на котором непосредственно базируется учебная практика по ботанике и экологии растений является раздел «Ботаника» курса Биологии. 
Данная практика является учебно-полевой практикой, предусматривающей работу в полевых условиях (экскурсии) и камеральную обработку материалов. Место и время проведения практики - июнь-июль, Томская обл. и окрестности г. Томска.
Общий объем курса 324 часа. Учебно-полевые занятия - 216 часов, самостоятельная работа студентов - 108 часов. Зачет во 2 семестре. Общая трудоемкость курса 9 зач. ед. Курс состоит из двух разделов – «Ботаника» и «Зоология и экология беспозвоночных». По разделу «Ботаника» - объём курса 162 часа. Учебно-полевые занятия 108 часов, самостоятельная работа студентов - 54 часа. По разделу «Зоология и экология беспозвоночных животных» - объём курса 162 часа. Учебно-полевые занятия 108 часов, самостоятельная работа студентов - 54 часа. Зачет во 2 семестре. 
Учебная общеэкологическая практика

Аннотация

Учебно-полевая практика по экологии предусматривает изучение студентами экологических особенностей растений и животных, их адаптации к условиям среды, строение фитоценозов и биоценозов. Основная цель курса – закрепление знаний, полученных в курсах ботаники, зоологии и  экологии, знакомство с методиками геоботанических исследований, изучение растительности и животного населения района прохождения практики. Основная задача учебной практики – освоить основы экологии растений и животных, взаимодействия между организмами в фитоценозе и биоценозе, ознакомиться с наиболее распространенными в регионе дикорастущие растениями и позвоночными животными, научиться оценивать их адаптационный потенциал, приобрести практические навыки и компетенции в сфере будущей профессиональной деятельности. 
Общий объем практики 324 часа. Учебно-полевые занятия  - 216 часов, самостоятельная работа студентов - 108 часов. Зачет во 2 семестре. Общая трудоемкость курса 9 зач. ед. Курс состоит из трех разделов – «Экология растений», «Зоология и экология позвоночных» и  «Спецпрактика». По разделу «Экология растений» - объём курса 108 часов. Учебно-полевые занятия 72 часа, самостоятельная работа студентов - 36 часов. По разделу «Зоология и экология позвоночных» - объём курса 54 часа. Учебно-полевые занятия 36 часов, самостоятельная работа студентов - 18 часов. По разделу «Спецпрактика» - объём курса 162 часа. Учебно-полевые занятия 108 часа, самостоятельная работа студентов - 54 часа. Зачет в  4 семестре. 
Данная практика является учебно-полевой практикой, предусматривающей работу в полевых условиях (экскурсии) и камеральную обработку материалов.  Место и время проведения практики -июнь-июль, Томская обл. и окрестности г. Томска, Ларинский заказник.

Учебная практика по ботанике, почвоведению и сельскохозяйственным машинам

Аннотация

Основная цель учебной практики по ботанике – закрепление знаний по морфологии и систематике растений, полученных в курсе ботаники, знакомство с методиками ботанических исследований, изучение флоры района прохождения практики. Основная задача учебной практики – знакомство с растительным покровом Томской области, приобретение практических навыков в технике сбора, сушке и изготовления гербария и определения растений. 
Общий объем курса 216 часов, 6 зач. ед. Учебно-полевые занятия  - 144 часа, самостоятельная работа студентов – 72 часа. Общая трудоемкость курса зач. ед. Курс состоит из трех разделов – «Ботаника», «Почвоведение» и «Сельскохозяйственные машины». По разделу «Ботаника» - объём раздела 81 час. Учебно-полевые занятия 54 часа, самостоятельная работа студентов - 27 часов. По разделу «Почвоведение» - объём раздела 81 часа. Учебно-полевые занятия 54 часа, самостоятельная работа студентов - 27 часов. Зачет во 2 семестре. По разделу «Сельскохозяйственные машины» - объем раздела 54 час. Учебно-полевые занятия 36 часов, самостоятельная работа студентов – 18 часов.  Зачет во 2 семестре. 
Данная практика является учебно-полевой практикой, предусматривающей работу в полевых условиях (экскурсии) и камеральную обработку материалов.  Место и время проведения практики -июнь-июль, Томская обл. и окрестности г. Томска. 
Учебная полевая практика

Аннотация
Цель дисциплины: Учебная полевая практика по экологии является продолжением практики, проводимой на первом курсе. Целью практики является более углубленное изучение студентами методик описания биоразнообразия в полевых условиях. Основная задача учебной практики на втором курсе - провести рекогносцировочное обследование территории Ларинского заказника Томской области.

Требования к уровню освоения содержания курса: В ходе прохождения практики у обучающихся формируется представление о выделение экосистем различных рангов, описание основных компонентов и параметров выделенных экосистем, влиянии рекреационной деятельности на экосистемы, определение степени антропогенной нарушенности территории, и ее устойчивости к антропогенным воздействиям

Место дисциплины в учебном плане: Учебная практика по экологии является компонентом раздела Б5 учебной и производственной практики, в рамках плана подготовки бакалавров по направлению (022000) «Экология и природопользование» цикл Б.З, базовая часть учебного плана подготовки бакалавра по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование». Дисциплина осваивается в 6 семестре.

Содержание дисциплины: В ходе учебной практики по экологии анализируются имеющиеся границы заказника в связи с физическими границами природных экосистем (территориально-природных комплексов) в зависимости от их состояния и близости к источникам антропогенного воздействия, рассматриваются сезонные стации видов животных, ведущих полукочевой образ жизни, рассматриваются границы ареалов редких и исчезающих видов, выделяются основные экосистемы (биогеоценозы) на территории заказника и проводится описание основных параметров выделенных экосистем (количество и плотность характерных видов животных и растений, продуктивность и др.). Кроме того рассматриваются условия существования выделенных экосистем, их антропогенная нарушенность и уязвимость. 

Также особое внимание уделяется, рассмотрению зон рекреационного использования и отдыха территории и степень пригодности различных участков для различных видов туристических занятий. Здесь изучаются возможности рекреационного обустройства территории (туристические маршруты, бивуаки, домики и т.п.), историко-культурные, эколого-воспитательные и иные ценности, определяется рекреационная емкость территории и возможности сохранения зон покоя, создания запретных зон.

4.4.2. Программа производственной практики.
Цели дисциплины: Формирование и закрепление профессиональных знаний, умений и навыков, полученных в результате теоретической подготовки, а также изучение производственного опыта, приобретение организаторских и управленческих навыков работы.

Требования к уровню освоения содержания курса: В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции ОК-13, ОК-9, ОК-6, ОК-7, ПК-1, ПК-2, ПК-3.

Место дисциплины в учебном плане: цикл Б.5, базовая часть учебного плана подготовки бакалавра по направлению подготовки 022000 «Экология и природопользование». Дисциплина осваивается в 6 и 8 семестрах.

Содержание дисциплины: Организация практики, инструктаж по технике безопасности, выдача индивидуального задания. Изучение вопросов предмета практики на объекте, оценка производственной деятельности и систем защиты окружающей среды с точки зрения энерго- и ресурсосбережения; обеспечение допустимого воздействия и нормативов качества окружающей среды. Оценка деятельности в области экологического нормирования, контроля и экспертизы в государственных органах муниципального, областного и федерального значения. Обработка и анализ полученной информации; оформление дневника производственной практики, подготовка и защита отчета.

4.4.3. Программа научно-исследовательской работы.
· изучать специальную литературу и другую научно-техническую информацию, достижения отечественной и зарубежной науки и техники в области экологии и природопользовании;
· участвовать в проведении научных российских и международных конференций;

· осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме (заданию);
· составлять отчеты (разделы отчета) по теме или ее разделу (этапу, заданию).
5. Фактическое ресурсное обеспечение ООП бакалавриата по направлению подготовки «Экология и природопользование» в Томском Государственном Университете
Фактическое ресурсное обеспечение бакалавриата включает в себя:

· учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие воспитание и качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практик, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.

· возможности вуза в развитии социально-личностных компетенций выпускников (компетенций социального взаимодействия, самоорганизации и самоуправления, системно-деятельностного характера),

· использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, психологические и иные тренинги) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной целью ООП, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе они составляют не менее 30 процентов аудиторных занятий. Занятия лекционного типа для соответствующих групп студентов составляют не более 50процентов аудиторных занятий.
· в учебной программе каждой дисциплины (модуля) четко сформулированы конечные результаты обучения в органичной увязке с осваиваемыми знаниями, умениями и приобретаемыми компетенциями.
· максимальный объем учебных занятий обучающихся составляет не более 54 академических часов в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы по освоению основной образовательной программы и факультативных дисциплин, устанавливаемых вузом дополнительно. Объем факультативных дисциплин не превышает 10 зачетных единиц. Максимальный объем аудиторных учебных занятий в неделю при освоении основной образовательной программы при очной форме обучения составляет 32 академических часа. В указанный объем не входят обязательные аудиторные занятия по физической культуре.
· общий объем каникулярного времени в учебном году должен составляет 7-10 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период.
· раздел «Физическая культура» трудоемкостью две зачетные единицы реализуется: при очной форме обучения, как правило, в объеме 400 часов, при этом объем практической, в том числе игровых видов, подготовки составляет не менее 360 часов.
· программа бакалавриата вуза включает лабораторные практикумы и практические занятия по дисциплинам (модулям) базовой части, формирующим у обучающихся умения и навыки в области: основ экологии, учения о сферах Земли, основ природопользования, прикладной экологии, безопасности жизнедеятельности, а также по дисциплинам (модулям) вариативной части, рабочие программы которых предусматривают цели формирования у обучающихся соответствующих умений и навыков.
· реализация основных образовательных программ бакалавриата обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими, как правило, базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически занимающимися научной и (или) научно-методической деятельностью. Доля преподавателей, имеющих ученую степень и/или ученое звание, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по данной основной образовательной программе, составляет 64%, ученую степень доктора наук (в том числе степень, присваиваемую за рубежом, документы о присвоении которой прошли установленную процедуру признания и установления эквивалентности) и/или профессора имеют 35% преподавателей. 
· основная образовательная программа обеспечивается учебно-методической документацией и материалами по всем учебным курсам, дисциплинам (модулям).
· перечень материально-технического обеспечения включает: компьютерный класс с выходом в Интернет и программным обеспечением по ГИС, рабочее место эколога, лаборатории и специально оборудованные кабинеты в соответствии с выбранным профилем.

6. Характеристика среды вуза, обеспечивающая развитие общекультурных (социально-личностных) компетенций выпускников.

В Томском государственном университете созданы условия для всестороннего развития личности, а также регулирования социально-культурных процессов, способствующих укреплению нравственных, гражданских, общекультурных качеств обучающихся.

В ТГУ созданы и действуют музыкальные народные самодеятельные коллективы: (хоровая капелла, ансамбль скрипачей, джаз-оркестр ТГУ 62, камерный симфонический оркестр); театральные народные самодеятельные коллективы: (литературно-художественный театр, театр драмы и комедии «В университетской роще», театр миниатюр «Эстус»); хореографическое объединение (театр танца «Зеркало»,танцевально-спортивный клуб «Твист», студия танца «Жемчужина» ТГУ, театр-студия «Мистерия танца», Ансамбль народного танца ТГУ, дэнс команда «Эйдос»). 

Занятия, репетиции, выступления проводятся в оснащенных необходимым  оборудованием помещениях Центра учебно-воспитательной и культурно-досуговой творческой деятельности ТГУ. Это структурное подразделение Томского государственного университета, размещается в отдельном здании, построенном в 1984 году (прежнее название – Актовый зал ТГУ). Здание ЦК расположено за главным корпусом ТГУ и соединено с ним переходом. 

Основные задачи Центра учебно-воспитательной и культурно-досуговой творческой деятельности ТГУ
· удовлетворение потребностей обучающихся и работников ТГУ в творческом, культурном и нравственном развитии посредством участия в разнообразных формах учебной, воспитательной, творческой, культурной и досуговой деятельности ЦК;

· повышение статуса ТГУ как общекультурного центра Сибири и Российской Федерации;

· развитие корпоративной культуры, укрепление авторитета и престижа ТГУ;

· эстетическое и нравственное воспитание, формирование гражданской позиции студенчества;

· развитие творчества, культуры и искусств, организация взаимодействия подразделений ТГУ в направлении совершенствования форм образовательной и учебно - воспитательной деятельности;

· пропаганда творческих достижений различных областей культуры и искусства.
Спортивный клуб ТГУ включает в себя клуб аквалангистов Скат, альпинистский клуб, клуб горного туризма «Берендеи», спелеологический клуб «Спектр», шахматный клуб, клуб каратэ-до «Агат». Тренировки и соревнования проводятся в специализированных и оснащенных помещениях Дома спорта ТГУ, игровых спортивные залах, имеется 25-метровый плавательный бассейн, на футбольном стадионе с игровыми площадками, беговыми дорожками и секторами для метаний общей площадью 12000 кв.м.. Для занятий в зимнее время на лыжной базе имеется  400 пар лыж. 

Экскурсионно-музейный комплекс ТГУ включает: 

· Музей истории ТГУ, знакомящий посетителей с основными этапами истории Томского университета, дающий представление о научно-образовательной, культурно-просветительной и общественной сторонах деятельности ТГУ;

· Зоологический музей, в котором находятся экспонаты 588 видов птиц, более 150 млекопитающих;

· Гербарий им. П.Н. Крылова, по объему и научной ценности коллекций занимающий третье место в России и первое в Сибири;

· Палеонтологический музей имени В.А. Хахлова, фондовый материал которого состоит из 7 учебных и более 100 научных коллекций;

· Минералогический музей имени И.К. Баженова, в котором постоянно действуют тематические выставки;

· Музей археологии и этнографии Сибири имени В.М. Флоринского, в котором представлены экспонаты, иллюстрирующие материальную и духовную культуры на протяжении 140 тысяч лет;

· Музей истории физики, содержащий более 1000 приборов, большое количество архивных материалов, фотографий;

· Отдел редких книг Научной библиотеки, в котором сосредоточено 100 тысяч единиц хранения фонда Научной библиотеки;

· Сибирский ботанический сад, расположенный на площади 128 га и включающий оранжерейно-тепличный комплекс (6500 квадратных метров), экспериментальное хозяйство (114 гектаров), экспозицию живых растений, которая насчитывает свыше 6000 видов, форм и сортов.

К памятникам федерального значения ТГУ относятся: Главный корпус ТГУ; Научная библиотека, в фондах которой насчитывается около 4 миллионов экземпляров изданий; Третий учебный корпус, построенный на частные пожертвования; Главный корпус СФТИ; Забор университетской рощи; Александровский бульвар; Университетская роща; Мостик через овраг; Часовня «над святым ключём»; Газовый завод, построенный в 1884 г. для обеспечения газом осветительных и лабораторных газовых горелок корпуса университета 

Также имеются памятные фигуры «Каменные бабы», Памятник павшим в ВОВ, Памятники Г.Н.Потанину, П.Н.Крылову, Л.П.Сергиевской, и ряд мемориальных досок выдающимся сотрудникам и профессорам университета: Мемориальная доска комитету учёных «В помощь фронту», Мемориальная доска А.И.Данилову, В.Н.Кессениху, А.Д.Колмакову, П.В.Копнину, В.Д.Кузнецову, Ф.Э.Молину, В.А.Пегелю, И.М.Разгону 

В ТГУ работает структурное подразделение ТГУ - Центр содействия трудоустройству выпускников ТГУ (ЦСТВ ТГУ). Сферы деятельности Центра: поиск свободных вакансий для молодых специалистов, подготовка еженедельных обзоров вакансий томских предприятий для специалистов с высшим образованием и для сегодняшних студентов, помощь студентам в составлении профессиональных резюме. Главная цель - научить студентов ориентироваться на рынке труда. 

В ТГУ действует Межрегиональная информационная система по трудоустройству и занятости выпускников, помогающая абитуриентам и студентам определить профиль специальности, которая будет востребована на рынке труда, выпускникам - подыскать работу, руководителям предприятий - найти квалифицированного специалиста.

Действует также Ассоциация выпускников ТГУ, целью работы которой является воссоздание сообщества выпускников Томского государственного университета разных лет, использование их творческого, интеллектуального потенциала для развития и преумножения образовательных, научных и культурных традиций университета, и, в конечном счете, повышение качества образования будущих выпускников ТГУ. 

Также в ТГУ существует благотворительный некоммерческий фонд «Фонд содействия ТГУ»
Психолого-консультационная и специальная профилактическая работа осуществляется Психологической службой ТГУ. Основная цель деятельности – создание системы психологического сопровождения учебно-воспитательного процесса и профессионализации студентов ТГУ, проводит индивидуальные консультации, тренинговые и образовательные программы, направленные на формирование коммуникативных, профессиональных и личностных компетенций, проводит  исследования особенностей социально-психологической адаптации первокурсников. Работает студенческий телефон доверия. На базе психологической службы реализуются проекты: «Коммуникативный клуб», «Психологические среды», «Сессия без стресса», «Тайм-менеджмент», тренинг личностного роста. Для выпускников разработан проект «Успешный профессиональный старт». 

В Томском государственном университете имеется 6 благоустроенных общежитий в Южном (на 840 жилых комнат) и Центральном (на 350 жилых комнат) микрорайонах. В общежитиях имеются пункты общественного питания, комнаты для занятий.

Профсоюзная организация студентов ТГУ координирует и осуществляет работу студентов, вовлекает их в массовые мероприятия, которые позволяют раскрыть способности, а также регулировать социально-культурные процессы. Профком студентов сотрудничает с межвузовской поликлиникой, организует встречи – беседы по профилактике туберкулеза и др. заболеваний.
В ТГУ имеется профилакторий, работающий круглый год, в котором студенты могут поправить свое здоровье во время учебы. Сезоны в санатории-профилактории сформированы по видам заболевания: сердечно-сосудистые, желудочно-кишечные, дыхательные и т.п. В профилактории студенты могут получить разные физиопроцедуры: массаж, гидромассаж, ингаляция, электрофорез и другие процедуры. В санатории трехразовое питание, проживание в трехместных комнатах. Среди студентов такой вид оздоровления пользуется успехом, т.к. очень удобно без отрыва от учебы качественно поправить свое здоровье.

7. Нормативно-методическое обеспечение системы оценки качества освоения обучающимися ООП бакалавриата по направлению подготовки «Экология и природопользование».
В соответствии с ФГОС ВПО бакалавриата по направлению подготовки «Экология и природопользования» и Типовым положением о вузе оценка качества освоения обучающимися основных образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную и итоговую государственную аттестацию обучающихся.

Высшее учебное заведение обязано обеспечивать гарантию качества подготовки, в том числе путем:

· разработки стратегии по обеспечению качества подготовки выпускников с привлечением представителей работодателей;

· мониторинга, периодического рецензирования образовательных программ;

· разработки объективных процедур оценки уровня знаний и умений обучающихся, компетенций выпускников;

· обеспечения компетентности преподавательского состава;

· регулярного проведения самообследования по согласованным критериям для оценки своей деятельности (стратегии) и сопоставления с другими образовательными учреждениями с привлечением представителей работодателей;

· информирования общественности о результатах своей деятельности, планах, инновациях.

7.1. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация.

Нормативно-методическое обеспечение текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по ООП магистратуры осуществляется в соответствии с п.46 Типового положения о вузе: 

Система оценок при проведении промежуточной аттестации обучающихся, формы, порядок и периодичность ее проведения указываются в уставе высшего учебного заведения.

Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся утверждается в порядке, предусмотренном уставом высшего учебного заведения.

Студенты, обучающиеся в высших учебных заведениях по образовательным программам высшего профессионального образования, при промежуточной аттестации сдают в течение учебного года не более 10 экзаменов и 12 зачетов. В указанное число не входят экзамены и зачеты по физической культуре и факультативным дисциплинам.

Студенты, обучающиеся в сокращенные сроки, по ускоренным образовательным программам и в форме экстерната, при промежуточной аттестации сдают в течение учебного года не более 20 экзаменов.

Студентам, участвующим в программах двустороннего и многостороннего обмена, могут перезачитываться дисциплины, изученные ими в другом высшем учебном заведении, в том числе зарубежном, в порядке, определяемом высшим учебным заведением».

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ООП вуз создает и утверждает фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. Эти фонды могут включать: контрольные вопросы и типовые задания для практических занятий, лабораторных и контрольных работ, коллоквиумов, зачетов и экзаменов; тесты и компьютерные тестирующие программы; примерную тематику курсовых работ/проектов, рефератов и т.п., а также иные формы контроля, позволяющие оценить степень сформированности компетенций обучающихся.
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Примечание: *) О формах оценочных средств – см. Методические рекомендации по формированию фондов оценочных средств

7.2. Итоговая государственная аттестация выпускников ООП бакалавриата.

Итоговая аттестация выпускника высшего учебного заведения является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме.

Итоговая государственная аттестация включает защиту бакалаврской выпускной квалификационной работы, государственный экзамен.
На основе Положения об итоговой государственной аттестации выпускников вузов Российской Федерации, утвержденного Министерством образования и науки РФ, требований ФГОС ВПО и рекомендаций ПрООП по направлению «Экология и природопользование» разработаны и утверждены требования к содержанию, объему и структуре выпускных квалификационных работ, а также требования к содержанию и процедуре проведения государственного экзамена.
Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ООП (текущая и промежуточная аттестация) создаются фонды оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные работы, тесты и методы контроля, позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций. Фонды оценочных средств разрабатываются и утверждаются вузом.
Требования к содержанию, объему и структуре бакалаврской работы, а также требования к государственному экзамену (при наличии) определяются высшим учебным заведением.
При выполнении выпускной квалификационной работы обучающиеся должны показать свою способность и умение, опираясь на полученные углубленные знания, умения и сформированные общекультурные и профессиональные компетенции, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения, знать содержание профессиональной литературы в выбранной области исследования, в том числе зарубежную информацию по теме работы, а также российские нормативные документы в области природопользования, оценивать степень достоверности фактов, гипотез, выводов.

Специального, единого государственного (национального) стандарта по оформлению рефератов, контрольных, курсовых, выпускных квалификационных и диссертационных работ (далее по тексту работ) нет, но есть ряд нормативных документов, которыми следует руководствоваться при оформлении этих работ.

Процесс подготовки, разработки, написания и оформления ВКР в ТГУ установлен в документе „Документированная процедура ДП СМК НУ ТГУ 05.10.06.2010.“ (далее по тексту ДП). Приказом ректора от 30.09.2010 г. № 397 установлена дата введения ДП в действие с 01.10.2010 г.

Выпускная квалификационная работа (ВКР) – один из видов итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений Российской Федерации, по результатам защиты которой принимается решение о присвоении выпускнику соответствующей квалификации по специальности или направлению и выдаче ему диплома.

8. Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся.
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